X20(c)CM0985-1

X20(c)CM0985-1

1 Allgemeines

Das Modul vereint auf kompakter Grundflache ein Leistungsmessmodul mit besonderen Eigenschaften, verbunden
mit einer Synchronisiereinheit die allen Anforderungen gerecht wird.

Bei der Messeinheit sind die 3 Stromeingange sowohl fiur X: 1 A als auch fur X: 5 A Stromwandler geeignet.
Die Uberstromfestigkeit sowie die hohe Auflésung der Messeinheit runden die Eigenschaften ab. Bei den Span-
nungseingangen ist ebenfalls der Wertebereich ohne EinbulRen in der Wandlerauflésung zwischen 480 VAC und
120 VAC konfigurierbar.

Das Einsatzgebiet umfasst damit 4-Leiter Wechselstromnetze mit einer Au3enleiterspannung bis 480 VAC und 3-
Leitersysteme, wobei L2 geerdet werden kann (V-Schaltung). Zuséatzlich beherrscht das Modul das Messprinzip
der Aronschaltung.

Die sich daraus ergebenden Messwerte erstrecken sich vom reinen Phasenstrom und der Aufenleiter- bzw.
Strangspannung bis hin zu den Wirk-, Blind- und Scheinleistungsanteilen, der Netzfrequenz, dem Leistungsfaktor
und vielem mehr. Uberdies werden Spitzenwerte und Arbeitszahler nullspannungssicher am Modul gespeichert.
Abhéangig von der Konfiguration kann zusatzlich ein digitaler Ausgang mit skalierbarer Wertigkeit als Impulsgeber
fur einen externen Energiezahler verwendet werden.

Die Synchronisiereinheit beachtet in ihrer Funktion nicht nur die Phasenlage und die Phasenspannung, eine ein-
gebaute Intelligenz betrachtet dabei auch die Anderungsgeschwindigkeit sowie weitere Parameter und lasst diese
in die Entscheidung den Synchronisierungsausgang zu schalten miteinflieRen. Die Uberwachung der Synchroni-
sierung eines Generators ist mit einer gro3en Anzahl an zusatzlichen Rahmenbedingungen méglich. Insgesamt 4
Spannungseingange lassen der Flexibilitat freien Raum.

Uberwachungsfunktionen erweitern die Eigenschaften des Moduls. So ist die abhangige Uberstromiiberwachung
mit eingebaut, die durch die Ausniitzung der Warmekapazitaten des Motors/Generators, kurze Uberlasten erlaubt
und trotzdem vollen Schutz gewahrleistet. Eine abhangig verzdgerte Schieflastiiberwachung, die zum Schutz von
Drehstromerzeugern und Drehstromnetzen vor Schieflast dient, kann durch Parameter an die Charakteristik unter-
schiedlicher Generatortypen und unter Beriicksichtigung seiner speziellen thermischen Zeitkonstanten angepasst
werden.

» Energiemessung flir 120 bis 480 VAC

» Gleichzeitige Messung von 2 Wechselstromnetzen plus 2 zusatzlichen Spannungen
» Fur multifunktionale Messaufgaben

* Intelligente Netzsynchronisiereinheit

Information:

Bitte vor Inbetriebnahme des Moduls den Abschnitt “"Sicherheitshinweise™ auf Seite 6 beachten.
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X20(c)CM0985-1
2 Coated Module

Coated Module sind X20 Module mit einer Schutzbeschichtung der Elektronikbaugruppe. Die Beschichtung schiitzt
X20c Module vor Betauung und Schadgasen.
Die Elektronik der Module ist vollstandig funktionskompatibel zu den entsprechenden X20 Modulen.

In diesem Datenblatt werden zur Vereinfachung nur Bilder und Modulbezeichnungen der unbeschich-
teten Module verwendet.

Die Beschichtung wurde nach folgenden Normen qualifiziert:

» Betauung: BMW GS 95011-4, 2x 1 Zyklus
» Schadgas: EN 60068-2-60, Methode 4, Exposition 21 Tage

3 Bestelldaten

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung
Sonstige Funktionen

X20CM0985-1 X20 Digitales und analoges Mischmodul, Multimessumformer-/
Synchronisationsmodul, 5 digitale Ausgange, 24 VDC, 0,5 A,
Source, 1 Relais, 1 A, 8 analoge Eingange, +480V /120 V, 16
Bit Wandlerauflésung, 3 analoge Eingange, 5 A/ 1 A AC, 16
Bit Wandlerauflésung, zusatzliche Software-Funktionalitaten,
Feldklemmen 0TB3102-7011, 0TB3104-7011, 0TB3102-7012,
0TB3104-7012 und 2x X20TB12 gesondert bestellen!

Analoge Eingénge

X20cCMO0985-1 X20 Digitales und analoges Mischmodul, beschichtet, Mul-
timessumformer-/ Synchronisationsmodul, 5 digitale Ausgan-
ge, 24 VDC, 0,5 A, Source, 1 Relais, 1 A, 8 analoge Ein-
gange, 480 V / 120 V, 16 Bit Wandlerauflésung, 3 analoge
Eingdnge, 5 A/ 1 A AC, 16 Bit Wandleraufldsung, zusatz-
liche Software-Funktionalitdten, Feldklemmen 0TB3102-7011,
0TB3104-7011, 0TB3102-7012, 0TB3104-7012 und 2x X20T-
B12 gesondert bestellen!

Erforderliches Zubehor

Feldklemmen

0TB3102-7011 Zubehor Feldklemme, 2-polig, A-codiert, Schraubklemme 6
mm?

0TB3102-7012 Zubehor Feldklemme, 2-polig, B-codiert, Schraubklemme 6
mm?

0TB3104-7011 Zub;ahér Feldklemme, 4-polig, A-codiert, Schraubklemme 6
mm

0TB3104-7012 Zubzehér Feldklemme, 4-polig, B-codiert, Schraubklemme 6
mm

X20TB12 X20 Feldklemme, 12-polig, 24 VDC codiert

Tabelle 1: X20CM0985-1, X20cCM0985-1 - Bestelldaten
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4 Technische Daten

X20(c)CM0985-1

Bestellnummer

X20CM0985-1 X20cCM0985-1

Kurzbeschreibung

Modul Run/Error
analoge Eingénge
digitale Ausgange

1/0-Modul X20 Energiemess- und Synchronisationsmodul
Allgemeines

B&R ID-Code 0xB768 OxE4FF
Statusanzeigen Kanalstatus, Betriebszustand, Modulstatus
Diagnose

Ja, per Status-LED und SW-Status
Ja, per Status-LED (Messbereich der Analogeingénge)
Ja, per Status-LED und SW-Status

Uberspannungskategorie

I

messbare Frequenz
Messbereich

15,2 Hz bis 2x Nennfrequenz 2

Genauigkeit <10 mHz bei 400 V 5% bzw. 100 V +5% 2
Leistungsaufnahme
Bus 1,05 W
1/0O-intern 4W
Zusatzliche Verlustleistung durch Aktoren (ohmsch) -
W]
Zulassungen
CE Ja
ATEX Zone 2, 113G ExnAnC IIAT5 Ge
IP20, Ta (siehg X20 Anwenderhandbuch)
FTZU 09 ATEX 0083X
uL cULus E115267
Industrial Control Equipment
HazlLoc cCSAus 244665
Process Control Equipment
for Hazardous Locations
Class I, Division 2, Groups ABCD, T5
DNV GL Temperature: B (0 - 55 °C)
Humidity: B (up to 100%)
Vibration: B (4 g)
EMC: B (bridge and open deck)
LR ENV1
KR Ja
ABS Ja
EAC Ja
KC Ja -
Digitale Ausgédnge
Anzahl 5
Ausflihrung FET Plus-schaltend
Nennspannung 24 VDC
Schaltspannung 24 VDC -15% / +20%
Ausgangsnennstrom 0,1A
Summennennstrom 05A
Anschlusstechnik 1-Leitertechnik
Ausgangsbeschaltung Source

Ausgangsschutz

Thermische Abschaltung bei Uberstrom oder Kurzschluss

Diagnosestatus

Ausgangsiiberwachung mit Verzégerung 10 ms

Leckstrom bei abgeschaltetem Ausgang 5 uA
Restspannung <0,3 V bei Nennstrom 0,1 A
Kurzschlussspitzenstrom <2A

Einschaltung bei Uberlastabschaltung bzw. Kurz-
schlussabschaltung

ca. 10 ms, abhangig von der Modultemperatur

Schaltverzdgerung

0—1 <300 ps

1—-0 <300 ps
Schaltfrequenz

ohmsche Last max. 100 Hz
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 Vg

Relaisausginge

Anzahl 1
Ausfiihrung Relais / Wechsler
Nennspannung 30 VDC /240 VAC
Nennfrequenz DC /45 bis 63 Hz
Schaltleistung

min. 10 mA/5VDC

max. 30 W/ 240 VAC
Ausgangsnennstrom 1 A bei 30 VDC / 1 A bei 240 VAC
Aktorversorgung Extern
Schaltspannung max. 60 VDC / 250 VAC

Tabelle 2: X20CM0985-1, X20cCM0985-1 - Technische Daten

Datenblatt V 1.47




X20(c)CM0985-1

Bestellnummer X20CM0985-1 X20cCM0985-1
Schaltverzégerung

0—1 <10 ms

1-0 <10 ms
Lebensdauer 4

Mechanisch min. 10 x 10° ops.

Elektrisch min. 60 x 10% ops. (NC) bei 1 A

min. 30 x 10% ops. (NO) bei 1 A

Kontaktwiderstand max. 100 mQ
Schutzbeschaltung

Intern Keine

Extern Keine

DC Freilaufdiode, RC-Kombination oder VDR

AC RC-Kombination oder VDR
Isolationsspannung

Kanal - Kanal 1000 VAC / 1 min

Kanal - Bus 4000 VAC / 1 min
Analogeingdnge Spannung
Kanale 8
Eingang 120 VAC / 480 VAC
Eingangsart Single ended
Digitale Wandlerauflésung +15 Bit
Wandlungszeit

50 Hz 10 ms

60 Hz 8,33 ms

Zulassiges Eingangssignal

max. 132 VAC / 528 VAC

Ausgabeformat 5

+120 VAC

1LSB = 0x0001 = 5,707 mV

+480 VAC

1 LSB = 0x0001 = 22,787 mV

Ausgabe des Digitalwertes unter Uberlastbedingun-
gen

Uberschreitung Ox7FFF

Unterschreitung 0x8001
Wandlungsmethode SAR
Eingangsfilter

Grenzfrequenz 10 kHz

Steilheit 60 dB
Maximale Gain Drift 0,02% per °C
Maximale Offset Drift 7) 0,003% per °C

Ubersprechen zwischen den Kanalen

-70 dB

Nichtlinearitat 7

<0,5% bei 45 bis 65 Hz

Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutzimpedanz nach EN 61131-2

Priifspannung zwischen Kanal und Bus (Typpru- 3700 Ver
fung)
Ausgabeformat INT
Eingangsimpedanz im Signalbereich ca. 3 MQ
max. Fehler bei 25°C

Gain 0,09% ©

Offset 0,03% 7
Eingangsschutz Uberspannungsschutz
Analogeingange Strom
Kanale 3
Eingang 1A/5AAC
Eingangsart Isolierter Stromwandler nach dem Kompensationsprinzip mit ma-

gnetischer Sonde, zum Anschluss eines externen Stromwandlers

Digitale Wandlerauflésung +15 Bit
Wandlungszeit
50 Hz 10 ms
60 Hz 8,33 ms

Zulassiges Eingangssignal

max. 1,5 A/7,7A

Ausgabeformat 5

1A

1LSB = 0x0001 = 189,903 pA

5 A

1LSB = 0x0001 = 949,513 pA

Ausgabe des Digitalwertes unter Uberlastbedingun-
gen

Uberschreitung Ox7FFF
Unterschreitung 0x8001
Wandlungsmethode SAR
Eingangsfilter
Grenzfrequenz 10 kHz
Steilheit 60 dB
Maximale Gain Drift © 0,07% per °C
Maximale Offset Drift Messbereich 2 A: 0,0064% per °C; Messbereich 10 A: 0,00384% per °C

Ubersprechen zwischen den Kanalen

-70 dB

Tabelle 2: X20CM0985-1, X20cCM0985-1 - Technische Daten
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Bestellnummer X20CM0985-1 X20cCM0985-1
Nichtlinearitat ® <0,5% bei 45 bis 65 Hz
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 Vg
Ausgabeformat INT
max. Fehler bei 25°C
Gain 0,2% ©
Offset 0,05% ®
Thermischer Uberstrom 9 15 X lyenn flir 0,2 s 19
Uberwachter Uberstrom 4 X Inonn®
Eingangsimpedanz ™
Messbereich 1 A max. 30 mQ
Messbereich 5 A max. 10 mQ
Elektrische Eigenschaften
Potenzialtrennung Bus zu I/0O-Versorgung und digitalen Ein- und Ausgangen getrennt

Digitale Ein- und Ausgange zueinander getrennt

Einsatzbedingungen

Einbaulage

waagrecht Ja

senkrecht Ja
Aufstellungshohe tiber NN (Meeresspiegel)

0 bis 2000 m Keine Einschrankung

>2000 m Reduktion der Umgebungstemperatur um 0,5°C pro 100 m
Schutzart nach EN 60529 1P20
Umgebungsbedingungen
Temperatur

Betrieb

waagrechte Einbaulage -25 bis 60°C
senkrechte Einbaulage -25 bis 50°C

Derating Siehe Abschnitt "Derating”

Lagerung -40 bis 85°C

Transport -40 bis 85°C
Luftfeuchtigkeit

Betrieb 5 bis 95%, nicht kondensierend | Bis 100%, kondensierend

Lagerung 5 bis 95%, nicht kondensierend

Transport 5 bis 95%, nicht kondensierend
Mechanische Eigenschaften
Anmerkung Feldklemme 2x X20TB12 gesondert bestellen

Schraubklemmen 2x TB3102 und 2x TB3104 gesondert bestellen

Rastermaly 87,502 mm

Tabelle 2: X20CM0985-1, X20cCM0985-1 - Technische Daten

1) EN 61131-2
2) Nennfrequenz: 48 bis 62 Hz. Synchronisation ist nur bei Nennfrequenz mdéglich.
3) - Im Frequenzbereich von 49 bis 51 Hz unter der Voraussetzung, dass die Aussenleiterspannungen (L1 - L2, L2 - L3, L3 - L1) einen streng monotonen
Nulldurchgang aufweisen.
- Die Messgenauigkeit der Frequenzmessmessung resultiert aus:
a. Interne Messgenauigkeit der Frequenzmessung <5 mHz.
b. Auflésung des Frequenzwertes 10 mHz
¢. Rundung
4) Siehe Abschnitt "Elektrische Lebensdauer”
5) INT, Wertebereich: 0x8001 bis Ox7FFF
6) Bezogen auf den aktuellen Messwert
7) Bezogen auf den Messbereich 240 VAC / 960 VAC
8) Bezogen auf den Messbereich 2 A/ 10 A
9) Es kann abhangig vom Uberstrom zu einer Verschiebung der Messhysterese kommen
10) Bezogen auf den Messbereich 1 A/5 A
11)  Inklusive Stromwandler, Leiterbahn und Feldklemme X20TB12 (5 mQ)
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5 Sicherheitshinweise

Allgemeines

Speicherprogrammierbare Steuerungen, Bedien- und Beobachtungsgerate (wie z. B. Industrie PCs, Power Panel,
Mobile Panel usw.) wie auch die unterbrechungsfreie Stromversorgung sind von B&R fur den gewdhnlichen Einsatz
bzw. Einsatz mit erhéhten Sicherheitsanforderungen (Safety Technology) in der Industrie entworfen, entwickelt und
hergestellt worden. Diese wurden nicht entworfen, entwickelt und hergestellt fir einen Gebrauch, der verhangnis-
volle Risiken oder Gefahren birgt, die ohne Sicherstellung aulRergewdhnlich hoher Sicherheitsmallnahmen zu Tod,
Verletzung, schweren physischen Beeintrachtigungen oder anderweitigem Verlust fihren kdnnen. Solche stellen
insbesondere die Verwendung bei der Uberwachung von Kernreaktionen in Kernkraftwerken, von Flugleitsyste-
men, bei der Flugsicherung, bei der Steuerung von Massentransportmitteln, bei medizinischen Lebenserhaltungs-
systemen und Steuerung von Waffensystemen dar.

Sowohl beim Einsatz von Speicherprogrammierbaren Steuerungen als auch beim Einsatz von Bedien- und Beob-
achtungsgeraten als Steuerungssystem in Verbindung mit einer Soft-SPS (z. B. B&R Automation Runtime oder
vergleichbare Produkte) bzw. einer Steckplatz-SPS (z. B. B&R LS251 oder vergleichbare Produkte) sind die fiir die
industriellen Steuerungen geltenden Sicherheitsmalinahmen (Absicherung durch Schutzeinrichtungen wie z. B.
Not-Halt etc.) gemaR den jeweils zutreffenden nationalen bzw. internationalen Vorschriften zu beachten. Dies gilt
auch fur alle weiteren angeschlossenen Gerate wie z. B. Antriebe.

Alle Arbeiten wie Installation, Inbetriebnahme und Service diirfen nur durch qualifiziertes Fachpersonal ausgefihrt
werden. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die mit Transport, Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb des Produktes vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfligen (z. B.
IEC 60364-1). Nationale Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten.

Die Sicherheitshinweise, die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typenschild und Dokumentation) und die
in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte sind vor der Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig durch-
zulesen und unbedingt einzuhalten.

BestimmungsgemalBe Verwendung

Gefahr!

Elektronische Gerate sind grundsatzlich nicht ausfallsicher. Bei Ausfall der Multimess- und Synchro-
nisiereinheit ist der Anwender selbst dafiir verantwortlich, dass der angeschlossene Motor bzw. Ge-
nerator in einen sicheren Zustand gebracht wird.

Verschiedene Fehlerursachen werden in der Synchronisiereinheit durch interne Softwaretiberwachungen erkannt
und vermieden. Jedoch ist im Betrieb des Gerates grundsatzlich jederzeit mit einem Fehlverhalten durch defekte
Bauteile, Softwarefehler oder Fehlparametrierung, zu rechnen! B&R weist ausdriicklich darauf hin, dass die Multi-
mess- und Synchronisiereinheit keine Failsafe Funktion noch Redundanzsysteme besitzt! Ein Schutz von Perso-
nen und Maschine kann daher nur durch unabhangige, tibergeordnete SchutzmalRnahmen gewahrleistet werden.

Erdung der Hutschiene

Zum Zweck der Erdung ist eine gut leitende Verbindung zwischen Hutschiene und metallischer Rickwand erfor-
derlich. Die Hutschiene ist dazu moglichst oft leitend mit der Rickwand zu verbinden. Dies wird durch Beilegen
von Kontakt- oder Zahnscheiben bei allen Befestigungsschrauben erreicht.

Information:

Die Schaltschrankriickwand muss grundsétzlich mit dem Erdpotenzial verbunden sein.
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6 Status-LEDs

Fir die Beschreibung der verschiedenen Betriebsmodi siehe X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt
"Zusatzliche Informationen - Diagnose-LEDs".

Status-LEDs links

Abbildung LED Farbe Status Beschreibung

r Grin Aus Modul nicht versorgt

Single Flash | Modus RESET

Double Flash | Modus BOOT (wahrend Firmware-Update)"

- Blinkend Modus PREOPERATIONAL

8 Ein Modus RUN

3 e Rot Aus Modul nicht versorgt oder alles in Ordnung

E Ein Fehler- oder Resetzustand

& e+r Rot ein / griiner Single Flash | Firmware ist ungiiltig

ke 1-6 Orange Ausgangszustand des korrespondierenden digitalen Ausgangs

1) Je nach Konfiguration kann ein Firmware-Update bis zu mehreren Minuten benétigen.

Status-LEDs rechts

Abbildung LED" Klemme Farbe Status Beschreibung

- 1 X3 Griin Ein Messbereich: 120 VAC
(- \ Rot Ein Messbereich: 480 VAC
2 X4 Grin Ein Messbereich: 120 VAC
Rot Ein Messbereich: 480 VAC
3 X5 Griin Ein Messbereich: 120 VAC
Rot Ein Messbereich: 480 VAC
4 X6 Grin Ein Messbereich: 120 VAC
Rot Ein Messbereich: 480 VAC

5 X2 Griin Ein Messbereich: 1 A

Rot Ein Messbereich: 5 A

1) Die LEDs 1 bis 5 sind als griin/rote Dual-LEDs ausgefuhrt.

7 Anschlusselemente

1 Digitale Ausgange X1 2 | Analoge Stromeingange X2 (Generatornetz)
3 | Analoge Spannungseingange X3 (Generatornetz) 4 | Analoge Spannungseingénge X5 (Sammelschiene)
5 [Analoge Spannungseingange X4 (Synchronisationsnetz 1) 6 Analoge Spannungseingénge X6 (Synchronisationsnetz 2)
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X20(c)CM0985-1
8 Digitale Ausgange X1

Um ein unbeabsichtigtes falsches Anstecken am Modul zu vermeiden, konnen die Klemmen X1 und X2 unter-
schiedlich codiert werden.

—
g 34
S 5 6|
g
R
DO 1 Offner DO 1 SchlieRer
DO 2 DO 1 COM
DO 3 DO 4
DO 5 DO 6
+24 VDC +24 VDC
GND GND
Funktionsbeschreibung der digitalen Ausgange
Digitalausgang Beschreibung
DO1 Dieser digitale Ausgang ist als Wechselkontaktschalter ausgefiihrt. Das Uberwachungsrelais dient zur wahlweisen Uberwachung

folgender MessgroRRen des Generatornetzes:
+  Uber- und Unterspannung
+  Uber- und Unterfrequenz
*  Spannungsasymmetrie
+  Stromasymmetrie
*  Berechnetem Nullleiterstrom (Maximum)
*  Kurzschlussstrom
+  Abhéangiger Uberstrom
*  Grenzwert der kapazitiven Blindleistung (Erregerausfall)
*  Generatoriiberlast
*  Generatorrickleistung

DO2 DO2 dient als Zahlausgang. Die erzeugten Impulse kénnen von einem externen Energiezahler (kWh) erfasst werden.

DO3 Der Ausgang wird bei spannungslosem Zustand auf der Sammelschiene (Unterschreitung des eingestellten Parameters) gesetzt.
Die Sammelschienenspannung wird 3-phasig Giberwacht.

DO4 DO4 dient als Synchronisierimpuls. Durch Setzen dieses Ausgangs wird der Leistungsschalter zugeschaltet. Nach Ablauf der
parametrierten Zeit fallt der Ausgang wieder ab (Ausnahme: Betriebsart Synchro-Check).

DO5 Dieser Ausgang ist wahlweise als digitaler Ausgang oder als Uberwachungsausgang parametrierbar (siehe Register "ConfigOut-

put24" auf Seite 32). Die Uberwachungsfunktion steht nur bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz" zur Verfiigung. Bei Konfigu-
ration als Uberwachungsausgang werden wahlweise folgende MessgroRen des Netzes Uiberwacht:

+  Uber- und Unterspannung

+  Uber- und Unterfrequenz

*  Spannungsasymmetrie

* Phasensprung

*  Frequenzanderung
Der Uberwachungsstatus kann entweder normal oder invertiert ausgegeben werden. Die entsprechende Parametrierung erfolgt

mit dem Register "DigitalOutput” auf Seite 67. Diese Einstellung wird beim Ausschalten, Reset, Warm- oder Kaltstart usw.
wieder deaktiviert.

DO6 Wahlweise als digitaler Ausgang oder als Synchronisationsausgang parametrierbar (siehe Register "ConfigOutput24" auf Seite
32).

Bei Parametrierung als Synchronisationsausgang:

DOG6 dient als Synchronisierimpuls. Durch Setzen dieses Ausgangs wird der Leistungsschalter zugeschaltet. Nach Ablauf der
parametrierten Zeit fallt der Ausgang wieder ab (Ausnahme: Betriebsart Synchro-Check).

Ausgangsschema DO 1

! DO 1 Offner
i
Ansteuerung ! 01c0
441#: DO 1.COM
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X20(c)CM0985-1

Ausgangsschema DO 2 - DO 6

144
7

+24 VDC
t
L Ja :,O, DO 2

Anst qz
nsteuerung — 1 l \% VDR

Status ¢
| —

3 Uberwachung 0
-~ 1
Az y |

R i

PTC i

DO 6
GND

+24 VDC

GND

9 Analoge Stromeingange X2

Mit der Klemme X2 werden die 3 Phasenstrome des Generatornetzes mittels extern anzuschlie®ender Strom-
wandler gemessen. Der Messbereich der Stromeingange ist konfigurierbar: 1 A oder 5 A.

Um ein unbeabsichtigtes falsches Anstecken am Modul zu vermeiden, konnen die Klemmen X1 und X2 unter-
schiedlich codiert werden.

Al+1L1(1A) Al+1L1(5A)
Al-1L1(1A) Al-1L1(5A)
Al+212(1A) Al+212(5A)
Al-212 (1A) Al-212 (5A)
Al+313(1A) Al+3L3(5A)
Al-31L3(1A) Al-313(5A)

Gefahr!

Gefahr von Stromschlag!

Die Feldklemme darf nur in gestecktem Zustand Spannung fithren und niemals unter Spannung gezo-
gen, gesteckt oder in abgezogenen Zustand unter Spannung gesetzt werden!

Datenblatt V 1.47 9



X20(c)CM0985-1

Eingangsschema analoge Stromeingange

CM-Modul
N( L1( L2) L3
Al+1L1(1A) 2) Verstérker
,_J I
Al+1L1(5A) AD- Eingangswert
— e
1) Wandler
| Al-1L1(1/5A)
Al+1L2(1A) 2) Verstarker
L]
Al+1L2(5A) AD- Eingangswert
— —
1) | Wandler
| Al-1L2(1/5A)
Al+1L3(1A) 2) Verstarker
’_J -
Al+1L3(5A) A/D- Eingangswert
— —
1) | Wandler
| Al-1L3(1/5A)

1) Externe Stromwandler
2) Interne Stromwandler

10 Analoge Spannungseingange X3 und X5
Uber die Klemmen X3 und X5 werden die AuBenleiterspannungen und Phasenspannungen des Generatornetzes

und der Sammelschiene gemessen und Uberwacht.

» Klemme X3: Generatornetz
* Klemme X5: Sammelschiene
Um ein unbeabsichtigtes falsches Anstecken am Modul zu vermeiden, sind die Klemmen X3 und X5 unterschiedlich

codiert. Das Losen der Klemmenverriegelung ist im Abschnitt "Verriegelung fur die Klemmen X3 - X6 |6sen" auf
Seite 18 beschrieben.

L1
L2
L3
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X20(c)CM0985-1
11 Analoge Spannungseingange X4 und X6

Um ein unbeabsichtigtes falsches Anstecken am Modul zu vermeiden, sind die Klemmen X4 und X6 unterschiedlich
codiert. Das Loésen der Klemmenverriegelung ist im Abschnitt "Verriegelung fur die Klemmen X3 - X6 l6sen" auf
Seite 18 beschrieben.

In Abhangigkeit der gewahlten Konfiguration (siehe Register "ConfigOutput68" auf Seite 31) ist die Beschaltung
der beiden Klemmen unterschiedlich.

Konfiguration als Synchronisationsnetz 1 / Synchronisationsnetz 2

Mit den Spannungseingéngen auf den Klemmen X4 und X6 werden die Aul3enleiterspannungen fir die Synchro-
nisierung zwischen zwei unterschiedlichen Netzen erfasst.

» Klemme X4: Synchronisationsnetz 1
» Klemme X6: Synchronisationsnetz 2

L1
L2

Konfiguration als 3-Phasennetz

Die Klemmen X4 und X6 sind zu einem 3-Phasennetz kombinierbar. Uber die Klemmen X4 und X6 werden die
AuBenleiterspannungen und Phasenspannungen des Netzes gemessen und iberwacht.

X4

Netz L1
Netz L2

Netz L3
Netz N

Eingangsschema analoge Spannungseingange

Schutzimpedanz
nach EN 61131-2 Verstérker

A/D- Eingangswert
== -,
Wandler

VDR

Datenblatt V 1.47 11
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12 Beschaltungsschema

Beispiel fiir Netzkonfiguration "Synchronisationsnetz 1 / Synchronisationsnetz 2"

N1
N[L3|L2| L1
M2 13 com|ne| o D02
L Klemme X2 7
L2 [} 1)
Ex 01
13 € D
N ¥ 6)
DO5 —
CM-Modul
DO6 —
3) 4) 5)
Klemme X4 Klemme X5 Klemme X6
L1 L2 DO4 DO3 L1L2L3 N L1 L2
ced |
23 P\I
I c
£e
z3t Y
Netz
N1 N
='—=z
o
o
o
o
Generatornetz Sammelschiene
SPS >
4 :] e U< _ Von EVU zugelassene
Netzliberwachung und
Externer LS Generatorschutz
Schaltkreis

1) Klemme X2: Stromeingénge Generatornetz5 A/ 1 A

2) Klemme X3: Generatornetz 480 VAC / 120 VAC

3) Klemme X4: Synchronisationsnetz 1 480 VAC / 120 VAC
4) Klemme X5: Sammelschienennetz 480 VAC / 120 VAC
5) Klemme X6: Synchronisationsnetz 2 480 VAC / 120 VAC
6) DO1: Uberwachungsrelais

7) DO2: Generatorenergie; Impuls = x * kWh

12
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Beispiel fiir Netzkonfiguration "3-Phasennetz"

X20(c)CM0985-1

z
- .N
bl [
N
el 4
i
1
0,0,0,0
AN G EE
BunyyolIon l
11VH-LON g SIoBpIEYoS
Jauiexg
+
o
8z
=
I 29
T~
£ 4
[e] © £ «
o (] < -
a a %]
© R
z X 2 &
© T E -
€D % v
9§ <z
<
M =
§ % 3l
E& —_
- E7 5 _5 g
= ©o —
— 3 '8 a (|
> [
! 2
= |
(@]
8 =
e e NN EEE
a
Bunyyouiop L
1IVH-LON &
7]
o X
T o . N o} 'ag;
5 Ec c8— e
- £ 2 £3
- X Klemme X3 w2
33z
+
— N
Bl @
\ o~ <
i} L
O |z S
= @
/= :
(0]
1) Klemme X2: Generatoreingénge Generatornetz5 A/ 1 A

2) Klemme X3: Generatornetz 480 VAC / 120 VAC

3) Klemme X4: Netz 480 VAC / 120 VAC

4) Klemme X5: Sammelschienennetz 480 VAC / 120 VAC

5) Klemme X6: Netz 480 VAC / 120 VAC

6) DO1: Generatortiberwachung

7) DO2: Generatorenergie Impuls = x * kWh

8) DOS5: Netziiberwachung

Datenblatt V 1.47
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13 Typische Anschlussbeispiele fir Spannungs-/Strommessung

Fur die Leistungsmessung ist immer die Klemme X3 in Verbindung mit der Klemme X2 zu verwenden! Bei Einzel-
phasenmessung muss immer darauf geachtet werden, dass fir die Leistungsmessung, wenn Spannungseingang
1 verwendet wird auch Stromeingang 1 verwendet wird, ansonsten wird fir diese Phase keine korrekte Leistung

gemessen!

Anschlussbeispiel 1

G

Open Delta
[
(optonal Lo
P
P o L2
- —— o L3
ioi N
i
Generatornetz
Klemme X3
Closed Delta
[
Me?sse i1
(optional) P
+ o i L2
- ——oil3
ioi N
i
Sammelschiene

Klemme X5

Strommessung 5 A

:
PAI+1L1(5A)
i

[AI-1L1(5A)

L1

L2

LAI-212(5A)
[Al+3L3(5A)

L3

i

‘

i

! ]

Lo i AI+212(5A)
i

i

‘

i

i

i

‘

i
TAI-3L3(5A)
i

Analoge Stromeingange
Klemme X2

14
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Anschlussbeispiel 2

X20(c)CM0985-1

3-Draht Mittelspannung

= Generatornetz
Klemme X3

4-Draht Mittelspannung und
Nullleiter geerdet

Sammelschiene
Klemme X5

Strommessung 1 A

\
PAI+1L1(1A)
i

PAI-1LT(1A)

TAI+212(1A)
i

PAI-212(1A)

|
1
1
T
i
1
1
1
i
1

TAL+3L3(1A)

—o i Al-3L3(1A)

Analoge Stromeingange

L1

L2

L3

= Klemme X2

Datenblatt V 1.47
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Anschlussbeispiel 3

G

Strommessung 1 A

‘
PAL+1 LT (1A)
i

PAI-1L1(1A)

TAI+212(1A)
;

TAI-2L2 (1A)

[AI+3L3(1A)
i
i

i
PAI-3L3(1A)
i

Analoge Stromeingange
Klemme X2

Single Phase
Verbindung

e\

A

\

J\CB

1

Generatornetz
Klemme X3

Dual Breaker
Sammelschienenverbindung

L1A

L2A

L3A

L1B

L2B

L3B

mn

Sammelschiene
Klemme X5

16

Datenblatt V 1.47



X20(c)CM0985-1

Anschlussbeispiel 4

4-Draht Mittelspannung
V-Schaltung

Jt | oo

o | L2

i

’—Ql jL3

—1oi N
i

Generatornetz
Klemme X3

—

4-Draht Niederspannung

Sammelschiene

Klemme X5
Aronschaltung fiir symmetrische
Systeme (SW-Konfiguration)
T
: PAL+1LT(5A)
i
(AI-1L1(5A)

‘

Lo lAI+2L2(5A)
|

Lol AI-212(5A)

i

[AI+313(5A)

i
i
}7 PAI-3L3(5A)

Analoge Stromeingange
Klemme X2

14 Elektrische Lebensdauer

Aus dem folgenden Diagramm ist fiir den Relaisausgang DO1 die elektrische Lebensdauer ersichtlich.

Elektrische Lebensdauer

100

50
)
x 20 [
(0]
(2]
_C
'5 10
o
2
©
S 5
]

2

0 2 4 6 8 10 12 14
Schaltstrom [A]

Datenblatt V 1.47 17



X20(c)CM0985-1
15 Verriegelung fiir die Klemmen X3 - X6 l6sen

Die Klemmen X3 - X6 sind mit einer Klemmenverriegelung ausgestattet. Diese Verriegelung arretiert die Feld-
klemme absolut sicher auf dem Elektronikmodul. Ein unbeabsichtigtes Herausziehen der Klemme wird dadurch

verhindert.

Zum Losen der Verriegelung muss der Hebel im Bereich der Riffelung mit der Fingerkuppe grof3flachig nach un-
ten gedrickt (1) und anschlieRend herausgeschoben werden (2). Werkzeug ist zur Abnahme der Klemmen nicht
erforderlich!

Um die Klemmen X3 und X4 abnehmen zu kénnen, mussen vorher die Klemmen X5 und X6 herausgezogen
werden.

18 Datenblatt V 1.47
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16 Synchronisierfunktionen

Folgende 3 Synchronisierfunktionen stehen am Modul zur Verfligung:

* "Synchronisieren mit Schlupf" auf Seite 19
* "Synchro-Check" auf Seite 19
» "Schalten auf spannungslose Schiene "Dead bus" auf Seite 20

Synchronisieren mit Schlupf
Fir das Synchronisationsnetz 1 und Synchronisationsnetz 2 gilt:

* 50% < U < 125% der Nennspannung Uy

* 80% < f < 110% der Nennfrequenz fy
Die Generatorspannung wird auf die Synchronisierspannung in Amplitude und Frequenz nachgefiihrt. Der Zu-
schaltbefehl wird unter Berlcksichtigung des parametrierten Phasenwinkels (Aa), einer eingestellten Transforma-

tor Schaltgruppe, und der Schaltereigenzeit berechnet und voreilend abgesetzt, sodass die Hauptkontakte des
Leistungsschalters im Synchronpunkt geschlossen werden.

Das Synchronisieren erfolgt unter den folgenden Bedingungen:

» Synchronisationsmodus "Schlupf" ist softwaremaRig gesetzt

» Das Gerat ist betriebsbereit

» Die Drehrichtungen der zu synchronisierenden Netze sind OK (Drehrichtungserkennung)

* Die parametrierte Grenze fiir Spannungsdifferenz ist eingehalten (AU,,.,)

» Die parametrierten Grenzen flr Frequenzdifferenz sind eingehalten (Af,, und Af,,)

» Die parametrierte Grenze fir den Phasenwinkel (inkl. Transformator Schaltgruppe Aa) ist eingehalten (¢max)

Nach dem Setzen des Synchronisationsmodus "Schlupf" wird die Synchronisierung erst freigeschaltet, wenn der
Betrag des Differenzwinkels der beiden zu synchronisierenden Netze fiir mindestens 100 ms >5° ist.

Das heifdt, wenn beim Setzen der Anforderung die Phasendifferenz zufallig innerhalb +5° liegt, wird die Synchro-
nisierung erst bei einer grofleren Phasendifferenz nach 100 ms freigeschaltet.

Durch Rucksetzen des Modus "Synchronisierung mit Schlupf" wird die Synchronisierung abgebrochen.

Um einen Synchronisierimpuls zu erhalten, muss nach dem Freischalten des Synchronisierbefehls unter Einhal-
tung aller oben angegebenen Synchronisierbedingungen aus beliebiger Phasenlaufrichtung in das Synchronfens-
ter eingetreten werden.

Der Schalter wird nicht sofort nach dem Erreichen des Phasenfensters eingelegt. Das Einlegen des Schalters
erfolgt erst, wenn eine Synchronisierung auf den Synchronpunkt unter Beachtung der Schaltervorlaufzeit moglich
ist.

Bei sehr geringen Frequenzunterschieden bzw. Frequenzgleichheit und unter Einhaltung der oben beschriebenen
Bedingungen wird bei Phasenwinkel = 0° ebenfalls synchronisiert.

Wenn alle Bedingungen erfiillt sind, wechselt der Synchronisationsausgang seinen Zustand von Low auf High.
Nach Ablauf der parametrierten Impulsdauer, wechselt er wieder von High auf Low.

Synchro-Check

In dieser Betriebsart kann das Gerat als Synchronisierkontrolle verwendet werden. Der Ausgang DO4 bleibt ge-
setzt, solange folgende Bedingungen erfiillt sind:

» Der Befehl "-Check" ist softwaremafig gesetzt

» Das Gerat ist betriebsbereit

» Die Drehrichtungen der zu synchronisierenden Netze sind OK (Drehrichtungserkennung)

» Die parametrierte Grenze fur Spannungsdifferenz ist eingehalten (AU,.)

* Die parametrierten Grenzen flir Frequenzdifferenz sind eingehalten (Af., und Af,)

» Die parametrierte Grenze fir den Phasenwinkel ist eingehalten (§.x)

Solange alle Bedingungen erfiillt sind, bleibt DO4 auf High.
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Schalten auf spannungslose Schiene "Dead bus"

Ausgabe des Zuschaltbefehls fiir den Leistungsschalter ohne Synchronisation, wenn folgende Bedingungen erfullt

sind:

Der Befehl "Dead bus" ist softwaremafig gesetzt
Das Geréat ist betriebsbereit

Die Sammelschiene ist spannungslos: Ug < Ugninsync in Prozent von Unenngus

Ug ... Phasenspannung Sammelschiene
Ugminsync --- Dead Bus Spannung
Unenngus - Nennspannung Sammelschiene

Wenn alle Bedingungen erfillt sind, wechselt DO4 seinen Zustand von Low auf High. Nach Ablauf der parame-
trierten Impulsdauer, wechselt er wieder von High auf Low.

17 Messfunktionen

Zeitdiagramm

Nulldurchgang:

1)

- Auswertung des abgelaufenen Messzyklus
- Neuer Messzyklus wird gestartet

10 ms bei 50 Hz

<1 ms

1)

| —

Neue Daten vorhanden

Messwerterfassung
Abtastrate: 250 kHz

10 ms bei 50 Hz

<1 ms

Aufzeichnung der Messwerte

+ Aufsummierung fiir Berechnung von U " | o P, ...
el €l

1)
Berechnungen:

Mittelwertbildungen, Skalierungen, ...

<1ms

Gemessene Parameter fiir Generatornetz (X3)

Phasenstrome
Strommittelwert
Dynamischer Strommittelwert
Nullleiterstrom
AulRenleiterspannungen
Phasenspannungen
Spannungsmittelwert
Gesamtscheinleistung
Gesamtblindleistung
Gesamtwirkleistung
Wirkleistungsfaktor
Frequenz

Gemessene Parameter zwischen Synchronisiernetze

» Differenzwinkel
+ Differenzspannung

20
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Abhingiger Uberstrom
Die abhangige Uberstromiiberwachung entspricht den Anforderungen der EN 60255-151.

Abhangig verzogerte Schieflastiiberwachung

Die abhangig verzdgerte Schieflastiberwachung dient zum Schutz von Drehstromerzeugern und Drehstromnetzen
vor Schieflast. Durch veranderbare Parameter kann die Auslésecharakteristik an unterschiedliche Generatortypen
unter Bericksichtigung seiner speziellen thermischen Zeitkonstanten angepasst werden.

Eine Schieflast kann durch ungleiche Stromverteilung im Netz aufgrund ungleichmafiger Belastung, unsymmetri-
sche Leiterkurzschlisse, Leiterunterbrechungen und auch Schalthandlungen hervorgerufen werden. Durch Schief-
last entstehen Gegensystemstréome im Stator, die in der Standerwicklung Oberschwingungen mit ungerader Ord-
nungszahl und in der Lauferwicklung Oberschwingungen mit gerader Ordnungszahl verursachen. Der Laufer ist
hierbei besonders gefahrdet, weil die Oberwellen die Lauferwicklung zusatzlich belasten und im massiven Eisen
des Laufers Wirbelstréome induzieren, die sogar zum Schmelzen des Metalls bzw. zur Zerstérung der Metallstruktur
fuhren kdénnen.

In gewissen Grenzen und unter Beachtung der thermischen Grenzbelastung des Generators ist eine Schieflast je-
doch zulassig. Um einen vorzeitigen Ausfall des Generators bei Schieflast zu vermeiden, sollte die Auslésecharak-
teristik des Schieflastschutzes der thermischen Charakteristik des Generators angepasst werden. Der Schieflast-
schutz kann auch bei duBeren Fehlern im Netz, hervorgerufen durch unsymmetrische Kurzschlisse, ansprechen.

Kurzschlussstromiiberwachung
Bei Auftritt eines Uberstroms oder Kurzschlusses und bei Uberschreitung des Grenzwertes wird nach Ablauf der
eingestellten Zeitverzdgerung die Stérmeldung "Kurzschlussstrom" signalisiert.

Spannungsasymmetrieiiberwachung

Der prozentual einstellbare Auslésewert bezieht sich auf die Nennspannung des Generators. Wenn sich die drei
AuRenleiterspannungen des Generatornetzes zueinander um mehr als den eingestellten Grenzwert unterscheiden,
wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Spannungsasymmetrie" signalisiert. Dabei reicht es
aus, wenn eine dieser Spannungsdifferenzen den Grenzwert Giber- oder unterschreitet.

Sammelschienen Spannungsmessung und Nullspannungsiiberwachung

Die Sammelschienenspannung wird 3-phasig Uberwacht. Die Messwerte werden mit verketteten sowie Phasen-
werten dargestellt. Der Ausgang DO3 wird bei spannungslosem Zustand (Unterschreitung des eingestellten Grenz-
wertes Sammelschienenspannung Minimum Ug,;,) der Sammelschiene (Klemme X5) gesetzt.

Anhand dieser Uberwachung kann auf die zu verwendende Synchronisierfunktion riickgeschlossen werden.

Synchronisierfunktion Sammelschienen Spannungsmessung

Dead Bus Die Sammelschiene befindet sich im spannungslosen Zustand bzw. der eingestellte Parameter ist unterschritten.
Der Ausgang DO3 ist gesetzt.

Synchronisieren mit Schlupf Die gemessene Spannung auf der Sammelschiene liegt iber dem eingestellten Parameterwert. Der Ausgang
DO3 ist nicht gesetzt.

Erregerausfall

Die Blindleistungsuberwachung kann z. B. eingesetzt werden, um einen Generator gegen einen Betrieb im unzu-
I&ssigen Bereich zu schitzen. Der kapazitive Blindleistungswachter dient als Schutz gegen Untererregung (Erre-
gerausfall). Bei Unterschreiten der Grenze wird nach Ablauf der eingestellten Zeitverzégerung die Fehlermeldung
"Kapazitive Blindleistung" signalisiert.

Drehrichtungserkennung

Die Drehrichtungserkennung dient zum Erkennen falsch verdrahteter Spannungs- und Stromeingange bzw. einer
falschen Drehrichtung des Generators (Konfiguration siehe Register "ConfigOutput24" auf Seite 32).

Dabei wird die Phasenfolge L1, L2 und L3 Gberwacht. Stimmt sie nicht, wird eine Stérmeldung ausgegeben (siehe
Register "StatusDigitalOutput" auf Seite 67) und es kann nicht synchronisiert werden.
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18 Betriebsarten des Generators

Die moglichen Betriebsarten des Generators sind im folgenden 4-Quadrantendiagramm dargestellt.

A
Im, Q

Motor:
Kapazitive Blindleistungsaufnahme

P<0
Q>0

Generator:
Induktive Blindleistungsabgabe

P>0
Q>0

Motor:
Induktive Blindleistungsaufnahme

P<0
Q<0

Generator:
Kapazitive Blindleistungsabgabe

P>0
Q<0

Quadrant |

Generatorischer Betrieb, induktive Blindleistungsabgabe:

» Die Wirkleistung P und die Blindleistung Q sind gréRRer 0

» Der Phasenwinkel ¢ ist in einem Bereich von 0 bis 90°. Das heif3t, U eilt | voraus.

Beispiel: ¢ = 30°

A\ 4
v

\ 4

v
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Quadrant Il
Motorischer Betrieb, kapazitive Blindleistungsaufnahme:

» Die Wirkleistung P ist kleiner 0 und die Blindleistung Q ist gréRer 0
» Der Phasenwinkel ¢ ist in einem Bereich von 90 bis 180°. Das heif3t, U eilt | voraus.

Beispiel: ¢ = 150°

u
S
\ )
l »

»
L
Re P Re

A
v

Quadrant lli
Motorischer Betrieb, induktive Blindleistungsaufnahme:

* Die Wirkleistung P und die Blindleistung Q sind kleiner 0
» Der Phasenwinkel ¢ ist in einem Bereich von -90 bis -180°. Das heil}t, U eilt | nach.

Beispiel: ¢ = -150°

A 4
v
A
v

0 Re Re
Q
Y S
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Quadrant IV
Generatorischer Betrieb, kapazitive Blindleistungsabgabe:

» Die Wirkleistung P ist gréRer 0 und die Blindleistung Q ist kleiner 0
» Der Phasenwinkel ¢ ist in einem Bereich von 0 bis -90°. Das heil3t, U eilt | nach.

Beispiel: ¢ =-30°

\ 4
v
A 4
v

Leistungsfaktor Generator
Der Leistungsfaktor ergibt sich aus dem Verhaltnis der Wirkleistung P zur Scheinleistung S. Bei sinusformigen

Grolen entspricht das dem Kosinus des Phasenverschiebungswinkels ¢.
|Leistungsfaktor]= §|

Das Vorzeichen des Leistungsfaktors wird vom Modul aus den Vorzeichen von P und Q abgeleitet. Somit ist es
von der Betriebsart des Generators abhangig:

Vorzeichen Beschreibung
Positiv * Quadrant | oder Ill, P und Q positiv bzw. P und Q negativ
Induktive Blindleistungsabgabe bzw. induktive Blindleistungsaufnahme
Negativ *  Quadrant Il oder IV, P negativ und Q positiv bzw. P positiv und Q negativ
Kapazitive Blindleistungsabgabe bzw. kapazitive Blindleistungsaufnahme

19 Derating

Beim Betrieb unter 55°C ist kein Derating zu beachten.

Beim Betrieb tiber 55°C muss links vom Modul ein Blindmodul gesteckt werden. Es darf maximal ein Versorgungs-
strom von 1 A durch das Modul zu den rechts gesteckten Modulen hindurchgefiihrt werden.

os) (@) x X X
5 < S| 8| 3
3 = = < =
o Q o o o
Q Q Q o o
c c c c =3

¢ J

V
Versorgungsstrom < 1 A
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20 Registerbeschreibung

20.1 Allgemeine Datenpunkte

X20(c)CM0985-1

Neben den in der Registerbeschreibung beschriebenen Registern verfiigt das Modul Uiber zusatzliche allgemeine
Datenpunkte. Diese sind nicht modulspezifisch, sondern enthalten allgemeine Informationen wie z. B. Seriennum-
mer und Hardware-Variante.

Die allgemeinen Datenpunkte sind im X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt "Zusatzliche Informationen -

Allgemeine

Datenpunkte" beschrieben.

20.2 Funktionsmodell 0 - Standard

Ansprechzeit fir Generatorspannungsasymmetrie (Uasgen)

Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch | Azyklisch Zyklisch | Azyklisch
Allgemeine Register - Konfiguration
2762 ConfigOutput68(Read) UINT (o)V .
Netzeinstellungen
2561 ConfigOutput20(Read) USINT (o)V .
Nennspannung-, Nennstrombereich und Aron-Schaltung
2614 ConfigOutput10(Read) UINT (o)V .
Nennfrequenz (fyenn)
2569 ConfigOutput24(Read) USINT (o) .
Allgemeines Konfigurationsregister
2567 ConfigOutput23(Read) USINT (o)V .
Triggerbits
Generatornetz - Konfiguration
2582 ConfigOutput02(Read) UINT (o)V .
Nennspannung Generatornetz (Uyenngen)
2598 ConfigOutput06(Read) UINT (o) .
Multiplikator fir Generatornetz
2590 ConfigOutput04(Read) UINT (o)V .
Nennstrom Generatornetz (Iyenn)
2610 ConfigOutput09(Read) UINT (o)V .
Multiplikator fiir Stromwandler
2563 ConfigOutput21(Read) UINT (o) .
Generatornetzfunktionen ein-/ausschalten
2746 ConfigOutput4 1(Read) UINT (o) .
Tiefpassfilter fir Summenleistungen
Generatoriiberwachungsfunktionen - Konfiguration
2658 (_;onfigOutpuMG(Read) UINT (o) .
Uberspannungsgrenzwert 1 Generatornetz (U axgen)
2938 ConfigOutput118(Read) UINT (o) .
Uberspannungsgrenzwert 2 Generatornetz (Upaxcen)
2706 ConfigOutput26(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fir Generatorliberspannung (Uaxcen)
2942 ConfigOutput119(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 2 fiir Generatoriiberspannung (Urmaxgen)
2662 ConfigOutput27(Read) UINT (o) .
Unterspannungsgrenzwert Generatornetz 1 (Upminigen)
2702 ConfigOutput59(Read) UINT (o)V .
Unterspannungsgrenzwert Generatornetz 2 (U pinagen)
2710 ConfigOutput28(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fiir Generatorunterspannung 1 (Upinigen)
2734 ConfigOutput65(Read) UINT (o) .
Ansprechzeit fiir Generatorunterspannung 2 (U in2cen)
2666 ConfigOutput29(Read) UINT (o)V .
Generatoriberfrequenz 1 (fraxcen)
2954 ConfigOutput122(Read) UINT (o)V .
Generatorliberfrequenz 2 (fiaxcen)
2714 ConfigOutput30(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fiir Generatoriiberfrequenz (fnaxgen)
2958 ConfigOutput123(Read) UINT (o)" °
Ansprechzeit 2 fiir Generatoriiberfrequenz (faxgen)
2670 ConfigOutput31(Read) UINT (o)V .
Generatorunterfrequenz 1 (fringen)
2946 ConfigOutput120(Read) UINT (o)V .
Generatorunterfrequenz 2 (fingen)
2718 ConfigOutput32(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fir Generatorunterfrequenz (fyingen)
2950 ConfigOutput121(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 2 fiir Generatorunterfrequenz (fingen)
2674 ConfigOutput33(Read) UINT (o)V .
Generatorspannungsasymmetrie (U,sgen)
2722 ConfigOutput34(Read) UINT (o)V .
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Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch

2742 ConfigOutput35(Read) UINT (o)V .
Belastungszeitkonstante Stromasymmetrie

2902 ConfigOutput109(Read) UINT (o)V .
Schieflastkonstante

2962 ConfigOutput124(Read) UINT (o)" °
Nennstrom Generatornetz fiir Schieflastschutz

2678 ConfigOutput36(Read) UINT (o) .
Nullleiterstrom Maximum Grenzwert

2726 ConfigOutput37(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fir Nulleiterstromiberwachung

2682 ConfigOutput38(Read) UINT (o)V .
Kurzschlussstrom

2730 ConfigOutput39(Read) UINT (o)" °
Ansprechzeit fiir Kurzschlussstrom

2686 ConfigOutput42(Read) UINT (o) .
Abhangiger Uberstrom

2690 ConfigOutput43(Read) ) UINT (o)V .
Zeitfaktoreinstellung (iths) flr abhangigen Uberstrom

2694 ConfigOutput44(Read) UINT (o)V .
Kapazitive Blindleistung

2738 ConfigOutput45(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fir Blindleistungsiiberwachung

2830 ConfigOutput89(Read) UINT (o) .
Generatoriiberlast

2834 ConfigOutput90(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fir Generatoriiberlast

2838 ConfigOutput91(Read) UINT (o)V .
Generatorriickleistung

2842 ConfigOutput92(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fiir Generatorrickleistung

3026 ConfigOutput136(Read) ) UINT (o) .
Ausloésekennlinie fir abhangigen Uberstrom
Funktion DO1

2698 QonfigOutputS?(Read) UINT (o)V .
Uberwachungsfunktionen - 1

2854 ConfigOutput97(Read) UINT (o)V .

Uberwachungsfunktionen - 2

Synchronisationsnetze (bei Netzkonfiguration "Synchronisationsnetz 1 / Synchronisation:

snetz 2") - Konfiguration

2578 ConfigOutput01(Read) UINT (o)V .
Nennspannung Synchronisationsnetze (Uennsyn)

2602 ConfigOutput07(Read) UINT (o)V .
Multiplikator fir Synchronisationsnetz 1

2606 ConfigOutput08(Read) UINT (o) .
Multiplikator fiir Synchronisationsnetz 2

Netz (bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz") - Konfiguration

2578 ConfigOutput01(Read) UINT (o)V .
Nennspannung Netz (Uyennnetz)

2602 ConfigOutput07(Read) UINT (o)V .
Multiplikator fiir Netz

2565 ConfigOutput22(Read) UINT (o) .
Netzfunktionen ein-/ausschalten

Netziiberwachungsfunktionen (bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz") - Konfiguration

Netzspannungsiiberwachung

2766 (_;onfigOutput73(Read) UINT (o)V .
Uberspannungsgrenzwert 1 Netz (U naxnetz)

2858 ConfigOutput98(Read) UINT (o) .
Uberspannungsgrenzwert 2 Netz (Upaxetz)

2802 ConfigOutput82(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fur Netziberspannung (U axnetz)

2862 ConfigOutput99(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 2 fiir Netziiberspannung (U axnetz)

2774 ConfigOutput75(Read) UINT (o)V )
Netzlberfrequenz 1 (fraxetz)

2874 ConfigOutput102(Read) UINT (o) .
Netzliberfrequenz 2 (fyaxnetz)

2810 ConfigOutput84(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fir Netziiberfrequenz (faxnetz)

2878 ConfigOutput103(Read) UINT (o) .
Ansprechzeit 2 fir Netziberfrequenz (fnaxetz)

2778 ConfigOutput76(Read) UINT (o)V .
Netzunterfrequenz 1 (frinnetz)

2882 ConfigOutput104(Read) UINT (o)V .
Netzunterfrequenz 2 (frinnetz)

2814 ConfigOutput85(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit 1 fir Netzunterfrequenz (frinnetz)

2886 ConfigOutput105(Read) UINT (o) .

Ansprechzeit 2 fiir Netzunterfrequenz (frinnet)
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Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch

2782 ConfigOutput77(Read) (o) .
Netzspannungsasymmetrie (Usnet.)

2818 ConfigOutput86(Read) (o)V .
Ansprechzeit fir Netzspannungsasymmetrie (Uasnetz)
Unterspannungsiiberwachung 2-Punkt-Modus

2770 ConfigOutput74(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert 1 Netz (U pinnetz)

2866 ConfigOutput100(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert 2 Netz (U innetz)

2806 ConfigOutput83(Read) (o) .
Ansprechzeit 1 Netzunterspannung (Upinnetz)

2870 ConfigOutput101(Read) (o) .
Ansprechzeit 2 Netzunterspannung (Uninnetz)
Unterspannungsiiberwachung 6-Punkt-Modus

2770 ConfigOutput74(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnet.) (1. Netz)

2866 ConfigOutput100(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnet.) (2. Netz)

2906 ConfigOutput110(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnetz) (3. Netz)

2914 ConfigOutput112(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnet.) (4. Netz)

2922 ConfigOutput114(Read) (o) .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnet.) (5. Netz)

2930 ConfigOutput116(Read) (o)V .
Unterspannungsgrenzwert (Upinnet.) (6. Netz)

2806 ConfigOutput83(Read) (o)" .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Urinnetz) (1. Netz)

2870 ConfigOutput101(Read) (o) .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Uninnetz) (2. Netz)

2910 ConfigOutput111(Read) (o)V .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Uyinnetz) (3. Netz)

2918 ConfigOutput113(Read) (o)V .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Urinnetz) (4. Netz)

2926 ConfigOutput115(Read) (o) .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Upinnet) (5. Netz)

2934 ConfigOutput117(Read) (o)V .
Ansprechzeit Netzunterspannung (Uyinnetz) (6. Netz)
Inselnetziiberwachung

2890 QonfigOutpuHOB(Read) UINT (o)V .
Uberspannungsgrenzwert Inselnetz (U naxnetz)

2894 ConfigOutput107(Read) UINT (o) .
Unterspannungsgrenzwert Inselnetz (Uyyinnetz)

2898 ConfigOutput108(Read) UINT (o)V .
Ansprechzeit fir Inselnetzgrenzwert
Phasenspungiiberwachung

2786 ConfigOutput78(Read) UINT (o) .
Maximale Phasendifferenz einphasig

2790 ConfigOutput79(Read) UINT (o)V .
Maximale Phasendifferenz dreiphasig

2826 ConfigOutput88(Read) UINT (o)V .
Minimale Spannung fir Phasensprungiiberwachung
Netzfrequenzénderung

2794 ConfigOutput80(Read) UINT (o) °
Ansprechwert fur Netzfrequenzénderung (df/dt)

2822 ConfigOutput87(Read) UINT (o)V .
Periodenanzahl fir Netzfrequenzanderung (df/dt)
Funktion DO5

2798 QonfigOutput81(Read) UINT (o) .
Uberwachungsfunktionen

Sammelschiene - Konfiguration

2586 ConfigOutput03(Read) UINT (o)V .
Nennspannung Sammelschiene (Unenngus)

2594 ConfigOutput05(Read) UINT (o)V .
Multiplikator fiir Sammelschiene

2650 ConfigOutput40(Read) UINT (o) .
Sammelschienenspannung Minimum (Ugi,)

Synchronisation - Konfiguration
3 ConfigOutputPacked01 USINT .

Synchronisationsmodus

2654 ConfigOutput56(Read) UINT (o)" °
Synchronisationskonfiguration

2626 ConfigOutput11(Read) UINT (o) .
Maximal zulassige Differenzfrequenz (dfpax)

2630 ConfigOutput12(Read) UINT (o)V .
Minimal zulassige Differenzfrequenz (df )
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Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch

2634 ConfigOutput13(Read) UINT (o)V .
Maximal zulassige Differenzspannung (dU )

2638 ConfigOutput14(Read) UINT (o)V .
Maximal zulassiger Differenzwinkel (¢ax)

2618 ConfigOutput15(Read) UINT (o)V .
Phasendrehung Synchronisationsnetz 1 (da)

2754 ConfigOutput47(Read) UINT (o) .
Impulsdauer Zuschaltrelais am DO4

2758 ConfigOutput48(Read) UINT (o)V .
Schaltereigenzeit Leistungsschalter am DO4

2642 ConfigOutput95(Read) UINT (o)V .
Impulsdauer Zuschaltrelais am DO6

2646 ConfigOutput96(Read) UINT (o)V .
Schaltereigenzeit Leistungsschalter am DO6

2622 ConfigOutput58(Read) UINT (o) .
Dead Bus Spannung (Ugminsync)

2846 ConfigOutput93(Read) UINT (o)V .

2-phasige Synchronisation fir Inbetriebnahmetests

Maximalwertspeicher und Leistungszahler - Konfiguration

2750 ConfigOutput46(Read) UINT (o) .
Impulswertigkeit Zahlausgang Energie

2850 ConfigOutput94(Read) UINT (o)V .
Zahlwertigkeit Wirk- und Blindarbeitszahler

3074 ConfigOutput49 INT .
Maximum Phasenstrom Generator |1
ConfigOutput60 INT .
Ricksetzen Maximum Phasenstrom |1

3078 ConfigOutput50 INT .
Maximum Phasenstrom 12
ConfigOutput61 INT .
Ricksetzen Maximum Phasenstrom 12

3082 ConfigOutput51 INT .
Maximum Phasenstrom 13
ConfigOutput62 INT .
Ricksetzen Maximum Phasenstrom |3

3086 ConfigOutput52 INT .
Maximum Summenwirkleistung
ConfigOutput63 INT .
Ricksetzen Maximum Summenwirkleistung

3090 ConfigOutput53 INT .
Maximum Nullleiterstrom
ConfigOutput64 INT .
Ricksetzen Maximum Nullleiterstrom

3108 ConfigOutput54 DINT .
Wirkarbeitszahler Lieferung
ConfigOutput66 DINT .
Schreiben Wirkarbeitszahler Lieferung

3124 ConfigOutput55 DINT .
Blindarbeitszahler Lieferung
ConfigOutput67 DINT .
Schreiben Blindarbeitszahler Lieferung

3116 ConfigOutput71 DINT .
Wirkarbeitszahler Bezug
ConfigOutput69 DINT .
Schreiben Wirkarbeitszahler Bezug

3132 ConfigOutput72 DINT .
Blindarbeitszahler Bezug
ConfigOutput70 DINT .

Schreiben Blindarbeitszahler Bezug

Allgemeine Register - Kommunikation

1 DigitalOutputPacked01 USINT .

Digitale Ausgange 05 - 06 und diverse Steuerbits

DigitalOutput05 Bit 0
DigitalOutput06 Bit 1
ResetGeneratorErrors Bit 2
ResetMainsErrors Bit 3

InvertDO5 Bit 4

165 StatusDigitalOutputPacked01 USINT .

Status digitale Ausgange

StatusDigitalOutput01 Bit 0
StatusDigitalOutput06 Bit 5
Statusinput17 Bit 6
StatusInput16 Bit 7
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Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch

162 StatusinputPacked01 UINT .
Fehlerregister Generatornetz
Statusinput01 Bit 0
StatusInput11 Bit 10
StatusInput31 Bit 11
StatusInput32 Bit 12
Statuslnput18 Bit 15

167 StatusInputPacked02 USINT .
Fehlerregister Netz
Statuslnput24 Bit 0
Statuslnput30 Bit 6
Statuslnput33 Bit 7

186 StatusInputPacked03 UINT .
Fehlerregister Allgemein
Statusinput12 Bit 0
StatusInput15 Bit 3
Statuslnput19 Bit 4
StatusIinput23 Bit 7

190 StatusInputPacked04 UINT .
Fehlerregister Netz (Fortsetzung)
Statuslnput34 Bit 0
Statuslnput37 Bit 4

194 StatusInputPacked05 UINT .
Fehlerregister Generatornetz (Fortsetzung)
Statuslnput38 Bit 0
StatusIinput40 Bit 2

Messwerte Generatornetz - Kommunikation

30 Analoglnput01 INT .
Phasenstrom 11

34 Analoglnput02 INT .
Phasenstrom 12

38 Analoglnput03 INT .
Phasenstrom 13

42 Analoglnput04 INT .
Strommittelwert 11, 12, I3

46 Analoglnput05 INT .
Nullleiterstrom In

170 Analoglnput06 UINT .
Strommittelwert dynamisch (Im_dyn)

2 Analoglnput07 INT .
AuRenleiterspannung UG12

6 Analoglnput08 INT .
AuRenleiterspannung UG23

10 Analoglnput09 INT .
AuRenleiterspannung UG31

18 Analoglnput10 INT .
Strangspannung UG1

22 Analoglnput11 INT .
Strangspannung UG2

26 Analoglnput12 INT .
Strangspannung UG3

14 Analoglnput22 INT .
Spannungsmittelwert UG12, UG23, UG31

174 Analoglnput19 INT .
Summenwirkleistung gefiltert P/P_H1

178 Analoglnput20 INT .
Summenblindleistung gefiltert Q/Q_H1

182 Analoglnput21 INT .
Summenscheinleistung gefiltert S/S_H1

54 Analoglnput23 INT .
Leistungsfaktor Generator/cos ¢

50 Analoglnput24 UINT .
Frequenz des Generatornetzes
Zeitstempel fiir Generatorspannungen und -Strome

772 Analoglnput38 DINT .
Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Strangspannung UG1

780 Analoglnput39 DINT .
Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Strangspannung UG2

788 Analoglnput40 DINT .

Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Strangspannung UG3
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Frequenz der Sammelschiene

Register Bezeichnung Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch
796 Analoglnput41 DINT .
Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Phasenstrom 11
804 Analoglnput42 DINT .
Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Phasenstrom 12
812 Analoglnput43 DINT .
Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Phasenstrom 13
Generatoriiberwachungsfunktionen - Kommunikation
3330 Analoglnput36 UINT .
Auslesen des Schieflastzéhlers
3334 Analoglnput37 INT .
Auslesen des Schieflaststroms 12
Messwerte Sammelschiene - Kommunikation
82 Analoglnput13 INT .
AuRenleiterspannung Sammelschiene UB12
86 Analoglnput14 INT .
AuRenleiterspannung Sammelschiene UB23
90 Analoglnput15 INT .
Aulenleiterspannung Sammelschiene UB31
94 Analoglnput16 INT .
Strangspannung Sammelschiene UB1
98 Analoglnput17 INT .
Strangspannung Sammelschiene UB2
102 Analoglnput18 INT .
Strangspannung Sammelschiene UB3
106 Analoglnput35 UINT .

Messwerte Synchronisationsnetze (bei Netzkonfiguration "Synchronisationsnetz 1/ Sync

hronisationsnetz 2") - Kommu

nikation

Differenzspannung zwischen Synchronisationsnetzen

114 Analoglnput25 INT .
AuRenleiterspannung Synchronisationsnetz 1 US1

134 Analoglnput26 INT .
AuRenleiterspannung Synchronisationsnetz 2 US2

138 Analoglnput27 UINT .
Frequenz Synchronisationsnetz 1

142 Analoglnput28 UINT °
Frequenz Synchronisationsnetz 2

Messwerte Netz (bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz") - Kommunikation

114 Analoglnput25 INT .
AuRenleiterspannung Netz UN12

118 Analoglnput31 INT .
Aufenleiterspannung Netz UN23

122 Analoglnput32 INT .
AuRenleiterspannung Netz UN31

126 Analoglnput33 INT .
Strangspannung Netz UN1

130 Analoglnput34 INT .
Strangspannung Netz UN2

134 Analoglnput26 INT .
Strangspannung Netz UN3

138 Analoglnput27 UINT .
Frequenz Netz

Synchronisation - Kommunikation

146 Analoglnput29 INT .
Differenzwinkel zwischen Synchronisationsnetzen

150 Analoglnput30 INT .

1) Dieses Konfigurationsregister ist doppelt aufgelegt. Das Register mit dem Namenszusatz "Read" erlaubt das Riicklesen des konfigurierten Wertes.

20.2.1 Verwendung des Moduls am Bus Controller

Das Funktionsmodell 254 "Bus Controller" wird defaultmaRig nur von nicht konfigurierbaren Bus Controllern ver-
wendet. Alle anderen Bus Controller kdnnen, abhangig vom verwendeten Feldbus, andere Register und Funktio-

nen verwenden.

Fir Detailinformationen siehe X20 Anwenderhandbuch (ab Version 3.50), Abschnitt "Zusatzliche Informationen -

Verwendung von I/O-Modulen am Bus Controller".
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20.3 Konfigurationsregister
20.3.1 Allgemeine Register
20.3.1.1 Netzeinstellungen

Name:
ConfigOutput68
ConfigOutput68Read

Mit diesem Register wird das Modul auf die angeschlossenen Netze konfiguriert.
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Generatornetz Konfiguration 00 3-Phasennetz mit Neutralleiter
01 3-Phasennetz ohne Neutralleiter
10 bis 11 Reserviert
2-3 Sammelschienen Konfiguration 00 3-Phasennetz mit Neutralleiter
01 3-Phasennetz ohne Neutralleiter
10 bis 11 Reserviert
4-5 Netzkonfiguration 00 3-Phasennetz mit Neutralleiter
01 3-Phasennetz ohne Neutralleiter
10 Synchronisationsnetz 1 / Synchronisationsnetz 2
11 Reserviert
6-7 Reserviert 0
8-9 Erdung Generatornetz 00 Keine Phase ist geerdet
01 L1 geerdet
10 L2 geerdet
1 L3 geerdet
10 -11 Erdung Sammelschiene 00 Keine Phase ist geerdet
01 L1 geerdet
10 L2 geerdet
1 L3 geerdet
12-13 Erdung Synchronisationsnetz 1 00 Keine Phase ist geerdet
01 L1 geerdet
10 L2 geerdet
1 L3 geerdet
14 -15 Erdung Synchronisationsnetz 2 00 Keine Phase ist geerdet
01 L1 geerdet
10 L2 geerdet
1 L3 geerdet

Netze ohne Neutralleiter

Bei Konfiguration von "3-Phasennetz ohne Neutralleiter", wird das Potenzial des Neutralleiters aus den 3-Phasen
berechnet ("Virtueller Sternpunkt").

Die Phasenspannungen werden nun in Bezug zu diesem "Virtuellen Sternpunkt" gemessen.
Netze mit Erdung

Wenn eine der Phasen eines Netzes geerdet wird, muss diese auch als "geerdet" konfiguriert werden. Ist das nicht
der Fall, kann vom Modul falschlicherweise Phasenausfall gemeldet werden, wodurch die Netzsynchronisations-
funktion blockiert wird.

Deaktivierung von Uberwachungsfunktionen:

» Bei der Phase die als "geerdet" konfiguriert ist, wird keine Phasenausfalliiberwachung durchgefiihrt
» Bei 2-phasigen Netzen die "geerdet" sind, wird keine Drehrichtungsiiberwachung durchgefiihrt
Netzkonfiguration

Das Netz kann wahlweise als zwei 2-phasige Synchronisationsnetze oder kombiniert zu einem 3-Phasennetz ver-
wendet werden.

Wenn Netzkonfiguration auf "3-Phasennetz" eingestellt wird, werden die Uberwachungsfunktionen dieses kombi-
nierten Netzes aktiviert.
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20.3.1.2 Nennspannungs-, Nennstrombereich und Aron-Schaltung

Name:
ConfigOutput20
ConfigOutput20Read
Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Nennspannungsbereich Generatornetz 0 Spannung 100 V
1 Spannung 400 V
1 Nennspannungsbereich Sammelschiene 0 Spannung 100 V
1 Spannung 400 V
2 Nennspannungsbereich Synchronisationsnetz 1 0 Spannung 100 V
1 Spannung 400 V
3 Nennspannungsbereich Synchronisationsnetz 2 0 Spannung 100 V
1 Spannung 400 V
4 Nennstrombereich Generatornetz 0 Strombereich 1 A
1 Strombereich 5 A
5 Umschalten auf Leistungsmessprinzip der Aron-Schaltung 0 Aron-Schaltung deaktiviert: Drehstromnetz mit Neutralleiter
1 Aron-Schaltung aktiviert: Drehstromnetz ohne Neutralleiter
6-7 Reserviert 0

20.3.1.3 Nennfrequenz (fycnn)

Name:

ConfigOutput10
ConfigOutput10Read

Wird zur Umrechnung auf diesem Nennwert bezogener Prozentangaben in physikalische Einheiten bendtigt.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp

Werte Information

Auflésung

UINT

4800 bis 6200 entspricht 48 bis 62 Hz

0,01 Hz

20.3.1.4 Allgemeines Konfigurationsregister

Name:
ConfigOutput24
ConfigOutput24Read
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Funktion DO5 00 DO5 steht dem Anwender frei zur Verfiigung
01 Uberwachungsausgang des Netzes
10 DO5 steht dem Anwender frei zur Verfiigung oder Uberwa-
chungsausgang des Netzes (beide Signale werden logisch
ODER verknupft)
1 Reserviert
2-3 Funktion DO6 00 DO6 steht dem Anwender frei zur Verfiigung
01 Synchronisationsausgang (Ansteuerung Leistungsschalter)
10 bis 11 Reserviert
4 Definition der Drehrichtungstiberwachung aller Netze 0 Rechtsdrehfeld
1 Linksdrehfeld
5-7 Reserviert 0
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20.3.1.5 Triggerbits

Name:
ConfigOutput23
ConfigOutput23Read
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Rucksetzen Schieflastzéhler 0 Schieflastzahler wird nicht auf 0 gesetzt
1 Bei steigender Flanke: Schieflastzahler wird auf 0 gesetzt
1-7 Reserviert 0

20.3.2 Generatornetz
20.3.2.1 Nennspannung Generatornetz (Uyenngen)

Name:
ConfigOutput02
ConfigOutputO2Read

Wird zur Umrechnung der auf diesen Nennwert bezogenen Prozentangaben in physikalische Einheiten bendétigt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Werte
70 bis 65000

Datentyp
UINT

Information Auflésung
entspricht 70 bis 65000 V 1V

20.3.2.2 Multiplikator fiir Generatornetz

Name:
ConfigOutput06
ConfigOutputO6Read

Dient zur Umrechnung des Messwertes in die physikalische Grée. Der Multiplikator wird auf den jeweiligen Ein-
gangswert angewendet.

Wert 100 entspricht Multiplikationsfaktor 1 (Messwert wird nicht verandert).
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Werte
1 bis 65535

Datentyp
UINT

Information Auflésung
entspricht 0,01 bis 655,35 0,01

20.3.2.3 Nennstrom Generatornetz (Iyenn)

Name:
ConfigOutput04
ConfigOutputO4Read

Wird zur Umrechnung auf diesem Nennwert bezogener Prozentangaben in physikalische Einheiten bendtigt.
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Werte
0 bis 65000

Datentyp
UINT

Information Auflésung
entspricht 0 bis 65000 A 1A

20.3.2.4 Multiplikator fiir Stromwandler

Name:
ConfigOutput09
ConfigOutputO9Read

Dient zur Umrechnung des Messwertes in die physikalische Groé3e. Der Multiplikator wird auf den jeweiligen Ein-
gangswert angewendet.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

1 bis 65535

entspricht 1 bis 65535

1
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20.3.2.5 Generatornetzfunktionen ein-/ausschalten

Name:
ConfigOutput21
ConfigOutput21Read
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Fehlerquittierungsmodus 0 Fehlerbits werden vom Modul riickgesetzt
1 Fehlerbits werden vom Anwender riickgesetzt
2-3 Uberpriifung aller Uber- und Unterspannungen® 00 3 Strangspannungen
01 3 Aufenleiterspannungen
10 3 AuRenleiter- und 3 Strangspannungen
1 Reserviert
4 Reserviert 0
5 Erweiterten Bereich fiir Schieflastkonstante (K2) aktivieren? 0 Bereich 0,08 bis 0,15
1 Bereich 0,08 bis 0,35
6 Modus der Leistungsmessung® 0 Gesamtleistung - inklusive der Oberschwingungsanteile
1 Grundschwingungsleistung - nur 1. Harmonische
7 Deaktivieren der Auswertung der Strom-Nulldurchgénge bei 0 Strom-Nulldurchgédnge werden bei Spannungsverlust ausge-
Spannungsverlust® wertet (default)
1 Strom-Nulldurchgénge werden bei Spannungsverlust ignoriert

1) Dieser Parameter wird ab Upgrade 1.6.0.0 (Firmware Version 1.02) unterstiitzt. Fiir die Konfiguration der Grenzwerte siehe "Generatoriiberwachung" auf
Seite 35.

2) Dieser Parameter wird ab Upgrade 2.3.1.0 (Firmware Version 1.11) unterstitzt.

3) Dieser Parameter wird ab Upgrade 1.5.0.0 (Firmware Version 1.01) unterstutzt.

4) Dieser Parameter wird ab Upgrade 2.2.0.0 (Firmware Version 1.10) unterstutzt.

Modus der Leistungsmessung

In realen Ubertragungsnetzen sind sowohl die Spannungen als auch die Stréme nicht streng sinusférmig. Das
heillt: Der Grundschwingung sind fiir gewdhnlich mehr oder weniger starke Oberschwingungen Uberlagert.

In der Standardeinstellung beriicksichtigt das Modul immer die Beitrage sowohl der Grundschwingung als auch der
Oberschwingungen. Das betrifft neben den Spannungs- und Strommesswerten auch alle Leistungsmessungen.

Wenn in Anwendungen auf die Blindleistung geregelt werden soll, kdnnen sich die aus Oberschwingungen stam-
menden Anteile der Blindleistung (Verzerrungsblindleistung) stérend auswirken. Geregelt werden soll ndmlich nur
die Verschiebungsblindleistung - das ist der Blindleistungsanteil der Grundschwingung. Insbesondere eine Rege-
lung auf Verschiebungsblindleistung = 0 (cos ¢ = 1) kann dadurch unmdglich werden.

Aus diesem Grund bietet das Modul die Méglichkeit fir die Leistungsmessungen auf Wunsch nur die Grundschwin-
gung (1. Harmonische) zu beriicksichtigen. In erster Linie geht es dabei darum die Verzerrungsblindleistung aus-
zufiltern. Es sind aber auch alle anderen auf der Leistungsmessung beruhende Messwerte und auch die zugeho-
rigen Generatorschutzfunktionen von einer Umparametrierung der Leistungsmessung auf die Grundschwingung
betroffen.

Die Spannungs- und Strommesswerte des Generatornetzes sind aber nicht betroffen, sondern inkludieren nach
wie vor (gleich wie bei den anderen Spannungsnetzen) unabhangig vom Modus der Leistungsmessung immer
auch die Beitrage aus Oberschwingungen.

Messwert/Funktionalitat Zugehoriger Daten- | Zugehoriger | Anmerkungen/Details
punkt Ausgang

Wirkleistung Analoglnput19 P — P_H1

Blindleistung Analoginput20 Q— Q_H1

Scheinleistung Analoginput21 S —> S _H1

Leistungsfaktor Analoglnput23 Leistungsfaktor -> cos ¢

|cos @| = cos(arctan(Q_H1/P_H1))

Die Vorzeichen von cos @ werden im Abschnitt "Betriebsarten des Generators"
auf Seite 22 beschrieben.

"I" und "U" sind sinngemafl durch die jeweiligen 1. Harmonischen "I_H1" und
"U_H1" zu ersetzen.
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Messwert/Funktionalitat Zugehoriger Daten- | Zugehoriger | Anmerkungen/Details
punkt Ausgang

Maximum Summenwirkleistung ConfigOutput52 Eine Anderung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" zur Laufzeit hat
Wirkarbeitszahler Lieferung ConfigOutput54 keinen unmittelbaren Einfluss auf eines dieser Register bzw. die internen Ener-
Blindarbeitszahler Lieferung ConfigOutputs5 giezahler (etwa in Form eines Zuriicksetzen des Zahlers), sondern legt nur den

- — - ab sofort gliltigen Summanden bzw. Vergleichswert fest (Gesamtleistung/Grund-
Wirkarbeitszahler Bezug ConfigOutput71 ; :

- - schwingungsleistung).

Blindarbeitszahler Bezug ConfigOutput72
Zahlausgang Energie DO 2
Generatoriiberwachungsfunktion: Ka- | Statusinput10 DO 1
pazitive Blindleistung
Generatorliberwachungsfunktion: Ge- | Statusinput31 DO 1
neratorlberlast
Generatorliberwachungsfunktion: Ge- | Statusinput32 DO 1
neratorriickleistung

Deaktivieren der Auswertung der Strom-Nulldurchgénge bei Spannungsverlust

Ist diese Einstellung aus, werden im Falle eines Spannungsverlusts am Generatoreingang anstelle der Span-
nungs-Nulldurchgéange die Strom-Nulldurchgénge fir die internen Berechnungen der Generatorwerte verwendet.

Ist diese Einstellung aktiviert, werden im Falle eines Spannungsverlusts am Generatoreingang die Strom-Null-
durchgange ignoriert. Somit werden bei Ausfall/Fehlen der Spannungen (z. B. wenn kein Generator angeschlossen
ist) keine Generatorwerte mehr durch mdgliches Rauschen an den Stromeingangen berechnet.

20.3.2.6 Tiefpassfilter fiir Summenleistungen

Name:
ConfigOutput41
ConfigOutput41Read

Parameter fir Verzogerungszeit des Tiefpassfilters der Summenleistungen P, Q und S bzw. P_H1, Q_H1 und
S_H1 (siehe "Modus der Leistungsmessung" auf Seite 34). Die Maximalwerte der Summenleistungen werden
unabhangig davon ungefiltert aufgezeichnet.

Dieser Parameter dient als Verzégerungsglied, damit sich Strom- bzw. Spannungsschwankungen weniger stark auf
die Darstellung der errechneten Leistungswerte auswirken. Das Dampfungsverhalten des Tiefpassfilters verhalt
sich entsprechend der parametrierbaren Zeitkonstante einer abklingenden e-Funktion.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 300 entspricht 0 bis 300 ms 1ms

20.3.3 Generatoriiberwachung
20.3.3.1 Uberspannungsgrenzwert Generatornetz (Umax)

Name:

ConfigOutput16 (1. Wert)
ConfigOutput118 (2. Wert)
ConfigOutput16Read (1. Wert)
ConfigOutput118Read (2. Wert)

Ubersteigt der Wert einer der in Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 konfigurierten Generatorspannungen
den hier eingestellten, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Uberspannung" (Register "Sta-
tuslnputPacked01" auf Seite 68) bzw. "Uberspannung2" (Register "StatusinputPacked05" auf Seite 71) si-
gnalisiert und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 entspricht 0 bis 200% von Uyenngen 0,1%
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20.3.3.2 Ansprechzeit Generatoriiberspannung (U,,.x)

Name:

ConfigOutput26 (1. Zeit)
ConfigOutput119 (2. Zeit)
ConfigOutput26Read (1. Zeit)
ConfigOutput119Read (2. Zeit)

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 entspricht 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.3 Unterspannungsgrenzwert Generatornetz (U,,;,)

Name:

ConfigOutput27 (1. Wert)
ConfigOutput59 (2. Wert)
ConfigOutput27Read (1. Wert)
ConfigOutput59Read (2. Wert)

Unterschreitet der Wert einer der in Register "ConfigOutput21" auf Seite 34, konfigurierten Generatorspannun-
gen den hier eingestellten, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stormeldung "Unterspannung” bzw. "Un-
terspannung2" signalisiert (Register "StatusinputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwa-
chungsrelais DO1 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 entspricht 0 bis 200% von Uyenncen 0,1%

20.3.3.4 Ansprechzeit Generatorunterspannung (U,,)

Name:

ConfigOutput28 (1. Zeit)
ConfigOutput65 (2. Zeit)
ConfigOutput28Read (1. Zeit)
ConfigOutput65Read (2. Zeit)

Fur eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen unterschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 entspricht 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.5 Generatoriiberfrequenz (f,.,)

Name:

ConfigOutput29 (1. Frequenz)
ConfigOutput122 (2. Frequenz)
ConfigOutput29Read (1. Frequenz)
ConfigOutput122Read (2. Frequenz)

Uberschreitet der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen auf die Nennfre-
quenz, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Uberfrequenz" (Register "StatusInputPacked01"
auf Seite 68) bzw. "Uberfrequenz 2" (Register "StatusPacked05" auf Seite 71) signalisiert und, wenn konfi-
guriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fiir 0 bis 200% von fyenn 0,1%
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20.3.3.6 Ansprechzeit fiir Generatoriiberfrequenz (f,.,)

Name:

ConfigOutput30 (1. Zeit)
ConfigOutput123 (2. Zeit)
ConfigOutput30Read (1. Zeit)
ConfigOutput123Read (2. Zeit)

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fur 0,5 fur 10 s 0,1s

20.3.3.7 Generatorunterfrequenz (f,;,)

Name:

ConfigOutput31 (1. Frequenz)
ConfigOutput120 (2. Frequenz)
ConfigOutput31Read (1. Frequenz)
ConfigOutput120Read (2. Frequenz)

Unterschreitet der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen auf die Nenn-
frequenz, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stormeldung "Unterfrequenz" (Register "StatusinputPa-
cked01" auf Seite 68) bzw. "Unterfrequenz 2" (Register "StatusinputPacked05" auf Seite 71) signalisiert und,
wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschaltet.

Die Werte dieser Register kénnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fiir 0 bis 200% von fyenn 0,1%

20.3.3.8 Ansprechzeit fiir Generatorunterfrequenz (f..i,)

Name:

ConfigOutput32 (1. Zeit)
ConfigOutput121 (2. Zeit)
ConfigOutput32Read (1. Zeit)
ConfigOutput121Read (2. Zeit)

Fur eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen unterschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fir 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.9 Generatorspannungsasymmetrie (U,)

Name:
ConfigOutput33
ConfigOutput33Read

Der prozentual einstellbare Auslésewert bezieht sich auf die Nennspannung des Generators. Wenn sich die drei
AuRenleiterspannungen des Generatornetzes zueinander um mehr als den eingestellten Grenzwert unterschei-
den, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Spannungsasymmetrie" signalisiert (Register "Sta-
tusinputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschaltet.

Dabei reicht es aus, wenn eine dieser Spannungsdifferenzen den Grenzwert GUber- oder unterschreitet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 300 fiir 0 bis 30% von Uyenngen 0,1%
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20.3.3.10 Ansprechzeit fiir Generatorspannungsasymmetrie (U,;)

Name:
ConfigOutput34
ConfigOutput34Read

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uber-/unterschritten werden,
wie in diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fir 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.11 Belastungszeitkonstante Stromasymmetrie (K1)

Name:
ConfigOutput35
ConfigOutput35Read

Die abhangig verzogerte Schieflastiiberwachung (siehe "Abhangig verzogerte Schieflastiberwachung" auf Seite
38) Uberwacht standig die von den Hauptstromwandlern eingepragten Wechselstrome und errechnet standig
den aktuellen Schieflaststrom. Dieser wird mit dem Schwellwert verglichen, welcher mit Hilfe der Belastungszeit-
konstanten errechnet wird. Wird dieser Schwellwert tberschritten, wird die Stérmeldung "Stromasymmetrie" si-
gnalisiert (Register "StatusInputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1
geschalten.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 65535 fur 0,1 bis 6553,5 s 0,1s

20.3.3.12 Schieflastkonstante (K2)

Name:
ConfigOutput109
ConfigOutput109Read

Die Grenze zwischen Dauerbetrieb und Kurzzeitbetrieb wird durch die Schieflastkonstante K2 definiert (siehe "Ab-
hangig verzdgerte Schieflastiberwachung" auf Seite 38).

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 8 bis 15 fir 0,08 bis 0,15 0,01

8 bis 35 fiir 0,08 bis 0,35"
1) Der erweiterte Bereich wird ab Upgrade 2.3.1.0 (Firmware Version 1.11) unterstitzt.

Fir die Bereichsumschaltung siehe Register "Generatornetzfunktionen ein-/ausschalten" auf Seite 34.

Abhéangig verzégerte Schieflastiiberwachung

Die Schieflastiberwachung dient zum Schutz von Drehstromerzeugern und Drehstromnetzen vor Schieflast. Durch
veranderbare Parameter kann die Auslésecharakteristik an unterschiedliche Generatortypen unter Bericksichti-
gung seiner speziellen thermischen Zeitkonstanten, angepasst werden.

Eine Schieflast kann durch ungleiche Stromverteilung im Netz aufgrund ungleichmaRiger Belastung, unsymmetri-
sche Leiterkurzschlisse, Leiterunterbrechungen und auch Schalthandlungen hervorgerufen werden. Durch Schief-
last entstehen Gegensystemstrome im Stator, die in der Standerwicklung Oberschwingungen mit ungerader Ord-
nungszahl und in der Lauferwicklung Oberschwingungen mit gerader Ordnungszahl verursachen. Der Laufer ist
hierbei besonders gefahrdet, weil die Oberwellen die Lauferwicklung zusatzlich belasten und im massiven Eisen
des Laufers Wirbelstréme induzieren, die sogar zum Schmelzen des Metalls bzw. zur Zerstérung der Metallstruktur
fihren kénnen.

In gewissen Grenzen und unter Beachtung der thermischen Grenzbelastung des Generators ist eine Schieflast je-
doch zulassig. Um einen vorzeitigen Ausfall des Generators bei Schieflast zu vermeiden, sollte die Auslésecharak-
teristik des Schieflastschutzes der thermischen Charakteristik des Generators angepasst werden. Der Schieflast-
schutz kann auch bei duReren Fehlern im Netz, hervorgerufen durch unsymmetrische Kurzschliisse, ansprechen.
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Der Auslosezeitpunkt des Schieflastschutzes kann anhand folgender Formeln errechnet werden:

Betriebsart Formel
Kurzzeitbetrieb t= K ;
Io >
(I Nenn) K2
Dauerbetrieb Io
7 SK2—t=w
Nenn
Legende
t Errechnete Ausldsezeit
K1 Zulassige Belastungszeitkonstante des Generators [s]
K2 Schieflastkonstante
I, Errechneter Inversstrom/Schieflaststrom [A]
INenn Generatornennstrom [A]

Fir die Berechnung des Ausldsezeitpunktes wird die Abtastdauer des Messsystems (also bei einer 50 Hz Span-
nung 20 ms) durch die errechnete Auslésezeit dividiert und die Ergebnisse kontinuierlich aufaddiert. Bei Kurzzeit-
betrieb erhdht sich der Wert des Summanden, bei Dauerbetrieb sinkt er. Erreicht der Summand den Wert 1 (100%),
so ist der maximal zuldssige Wert erreicht. Der Summand wird zwischen 0 und 1 begrenzt.

Die Grenze zwischen Dauerbetrieb und Kurzzeitbetrieb wird durch die Schieflastkonstante K2 definiert.

Information:

Der Summand wird im Generatorstillstand weder zuriickgesetzt noch verringert er seinen Wert.

Begrenzung von Schieflaststromen >360% lyenn

Diese Begrenzung wird ab Upgrade 2.2.0.0 (Firmware Version 1.10) durchgefihrt.

Bei Schieflaststromen von I,/lyen, < 3,6 wird die Berechnung des Auslésezeitpunktes normal durchgefihrt.

Bei Schieflaststromen von l,/lyen, > 3,6 wird fir die Berechnung des Ausldsezeitpunktes ein Verhaltnis von
Io/Inenn = 3,6 verwendet.

20.3.3.13 Nennstrom Generatornetz fiir Schieflastschutz

Name:
ConfigOutput124
ConfigOutput124Read

Der Nennstrom flir den Schieflastschutz kann separat eingestellt werden. Wenn der Wert auf 0 eingestellt ist, wird
der normale Nennstrom zur Berechnung verwendet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65000 fir O bis 65000 A 1A

20.3.3.14 Nullleiterstrom Maximum Grenzwert

Name:
ConfigOutput36
ConfigOutput36Read

Parametrierbarer Grenzwert flir den Nullleiterstrom. Wird der Wert Uberschritten, wird nach Ablauf der eingestell-
ten Zeitverzdgerung die Stérmeldung "Nullleiterstrom Maximum" signalisiert (Register "StatusinputPacked01" auf
Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschalten.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 1000 fiir 0 bis 100% von Iyenn 0,1%
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20.3.3.15 Ansprechzeit fiir Nullleiterstromiiberwachung

Name:
ConfigOutput37
ConfigOutput37Read

Fir eine Ausldsung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fur 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.16 Kurzschlussstrom

Name:
ConfigOutput38
ConfigOutput38Read

Steigt der Wert des Generatorstroms Uber den eingestellten prozentualen Wert, bezogen auf den Wandlernenn-
strom, wird nach Ablauf der eingestellten Zeitverzogerung die Stérmeldung "Kurzschlussstrom" signalisiert (Re-
gister "StatusInputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschalten.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1000 bis 5000 fiir 100 bis 500% von Iyenn 0,1%

20.3.3.17 Ansprechzeit fiir Kurzschlussstrom

Name:
ConfigOutput39
ConfigOutput39Read

Fur eine Ausldsung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 4 bis 500 fir 0,04 bis 5 s 0,01s

20.3.3.18 Abhéngiger Uberstrom

Name:
ConfigOutput42
ConfigOutput42Read

Der prozentuale Ansprechwert bezieht sich auf den Generatornennstrom. Wenn der Ansprechwert Uberschritten
wird, wird die Stérmeldung "Abhéngiger Uberstrom” signalisiert (Register "StatusinputPacked01" auf Seite 68)
und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 geschalten.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1000 bis 2000 fiir 100 bis 200% von Iyenn 0,1%

Abhingige Uberstromiiberwachung

Ein Generator, der mit seinem Nennstrom ly.., betrieben wird, erreicht normalerweise etwa die Halfte seiner ther-
mischen Maximalbelastbarkeit. Betriebszustiande oberhalb vom Nennstrom lye., flUhren zu einer weiteren Erwar-
mung, die solange noch zulassig ist, bis die maximale Temperatur erreicht ist. Die héchstzuldssige Dauertempe-
ratur wird durch die Isolierstoffklasse des jeweiligen Generators angegeben.

Das Gerat bildet aufgrund der Einstellung und der Strommessung ein internes Modell basierend auf einer
I’t-Charakteristik der Generatortemperatur. Somit kann die Warmekapazitat des Generators fiir kurze Uberlasten
ganz ausgenutzt werden, gleichzeitig wird jedoch voller Schutz gewahrleistet. Der einstellbare Parameter zum
Festlegen des Maschinenmodells ist der Nennstrom |y, des Generators sowie der Zeitmultiplikator.
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20.3.3.19 Zeitfaktoreinstellung (iths) fiir abhéngigen Uberstrom

Name:
ConfigOutput43
ConfigOutput43Read

Die Zeitfaktoreinstellung iths wird zur Berechnung der "Auslésekennlinie fir abhangigen Uberstrom" auf Seite
43 bendtigt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 20 fr 0,1 bis 2 0,1

20.3.3.20 Kapazitive Blindleistung

Name:
ConfigOutput44
ConfigOutput44Read

Die Blindleistung wird auf Unterschreiten des eingestellten Ansprechwertes, kapazitiv iberwacht. Dabei kann die
Uberwachung der kapazitiven Blindleistung als Erregerausfallerkennung verwendet werden. Wenn der Ansprech-
wert unterschritten wird, wird nach Ablauf der eingestellten Zeitverzogerung die Stérmeldung "Kapazitive Blindleis-
tung" signalisiert (Register "StatusinputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsre-
lais DO1 geschaltet.

Je nach Einstellung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34
wird entweder die Gesamtblindleistung oder die Grundschwingungsblindleistung (Verschiebungsblindleistung) mit
dem Ansprechwert verglichen.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflosung
INT -32768 bis 32767 flr -32768 bis 32767 kvar 1 kvar

20.3.3.21 Ansprechzeit fiir Blindleistungsiiberwachung

Name:
ConfigOutput45
ConfigOutput45Read

Fur eine Ausldsung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fiir 0,5 bis 10' s 0,1s

20.3.3.22 Generatoriiberlast

Name:
ConfigOutput89
ConfigOutput89Read

Uberschreitet der Wert der Generatorwirkleistung den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen auf die Nenn-
leistung des Generators, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Generatortiberlast" signali-
siert (Register "StatusinputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO1 ge-
schaltet.

Je nach Einstellung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34
wird entweder die Gesamtwirkleistung oder die Grundschwingungswirkleistung mit dem Ansprechwert verglichen.

Die Nennleistung wird wie folgt berechnet:

- * *
IDNennGen - UNennGen INi-:‘nnGen \/3

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

0 bis 2000

fur 0 bis 200% von Pyenngen

0,1%
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20.3.3.23 Ansprechzeit fiir Generatoriiberlast

Name:
ConfigOutput90
ConfigOutput90Read

Fir eine Ausldsung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fur 0,5 bis 10 s 0,1s

20.3.3.24 Generatorrickleistung

Name:
ConfigOutput91
ConfigOutput91Read

Unterschreitet der Wert der negativen Generatorwirkleistung den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen
auf die Nennleistung des Generators, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Generatorriick-
leistung" signalisiert (Register "StatusInputPacked01" auf Seite 68) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungs-
relais DO1 geschaltet.

Je nach Einstellung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34
wird entweder die Gesamtwirkleistung oder die Grundschwingungswirkleistung mit dem Ansprechwert verglichen.

Die Nennleistung wird wie folgt berechnet:
|:>NennGen = UNennGen * INennGen * \/3

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 0 bis 200% von Pyenncen 0,1%

20.3.3.25 Ansprechzeit fiir Generatorriickleistung

Name:
ConfigOutput92
ConfigOutput92Read

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen unterschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Der Werte dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fur 0,5 bis 10 s 0,1s
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20.3.3.26 Auslésekennlinie fiir abhiangigen Uberstrom

Name:
ConfigOutput136
ConfigOutput136Read

Fur die Berechnung des Auslésezeitpunktes wird die Abtastdauer des Messsystems durch die errechnete Auslo-
sezeit (1) dividiert. Die Ergebnisse werden kontinuierlich aufaddiert. Erreicht der Summand den Wert 1 (100%), so
ist der maximal zulassige Wert erreicht. Der Summand wird zwischen 0 und 1 begrenzt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information

UINT 0 Normal invers (default)
1 Stark invers
2 Extrem invers

Je nach Einstellung wird fiir einen konstanten Uberstrom die Auslésekennlinie nach der entsprechenden Formel
berechnet:

Normal invers _ 0,14 v ith
t= —/ 0.02 iths
] -1
(’N)
Stark invers 13,5 .
t= *jths
)
In
Extrem invers f= 88 «iths
-
In
Legende:
t Auslésezeit [s]
| Der héchste Wert der 3 Phasenstrome [A]
In Einstellwert [A]
iths Zeitfaktoreinstellung

Die Zeitfaktoreinstellung iths kann Uber Register "ConfigOutput43" auf Seite 41 eingestellt werden.

Ein Riicksetzen der Wachterfunktion kann durch einen Neustart des Moduls oder durch Unterschreiten des Uber-
stromwertes erfolgen, damit, entsprechend der Formel, die Ergebnisse der kontinuierlichen Addition wieder kleiner
werden.
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Auslosekennlinie gemaR EN 60255-151:2009 Kapitel 4.4.1.3 (normal invers)
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Auslosekennlinie gemaR EN 60255-151:2009 Kapitel 4.4.1.3 (stark invers)
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Auslosekennlinie gemaR EN 60255-151:2009 Kapitel 4.4.1.3 (extrem invers)
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20.3.3.27 Funktion DO1

Je nach Zuweisung der UberwachungsgréRen von Generatornetz (X3), kann der digitale Ausgang nach Ablauf der
eingestellten Verzégerungszeit gesetzt werden. Die Zuweisungen erfolgen Uber die Register "ConfigOutput57" auf
Seite 47 und "ConfigOutput97" auf Seite 48.

Die UberwachungsgréRen kénnen diesem Eingang entweder einzeln oder iiber eine ODER Verkniipfung mit wei-
teren UberwachungsgroRen zugeordnet werden. So ist es mdglich, dass bei mehreren UberwachungsgréRen das
Relais gesetzt wird.
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20.3.3.27.1 Uberwachungsfunktionen zuordnen - 1

Name:
ConfigOutput57
ConfigOutput57Read

Folgende Uberwachungsfunktionen kénnen mit diesem Register dem Uberwachungsrelais zugeordnet werden.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Uberspannung (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
1 Unterspannung (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
2 Uberfrequenz 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
3 Unterfrequenz 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
4 Spannungsasymmetrie 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
5 Stromasymmetrie (Schieflast) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
6 Nullleiterstrom Maximum 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
7 Kurzschlussstrom 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
8 Abhéangiger Uberstrom 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
9 Kapazitive Blindleistung (Erregerausfall) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
10 Betriebsbereit 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
11 Generatoriiberlast 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
12 Generatorriickleistung 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
13-14 Reserviert 0
15 Unterspannung 2 (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
Information:

Die Mindestimpulsdauer bei Ansprechen einer Uberwachungsfunktion sowohl auf das Stérungsbit

tiber X2X als auch beim Relais betragt 500 ms.
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20.3.3.27.2 Uberwachungsfunktionen zuordnen - 2

Name:
ConfigOutput97

Folgende weitere Uberwachungsfunktionen kénnen mit diesem Register dem Uberwachungsrelais zugeordnet
werden.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Uberspannung 2 (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
1 Unterfrequenz 2 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
2 Uberfrequenz 2 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
3-15 Reserviert 0

Information:

Die Mindestimpulsdauer bei Ansprechen einer Uberwachungsfunktion sowohl auf das Stérungsbit
tiber X2X als auch beim Relais betragt 500 ms.

20.3.4 Synchronisationsnetze
(bei Netzkonfiguration "Synchronisationsnetz 1 / Synchronisationsnetz 2")
20.3.4.1 Nennspannung Synchronisationsnetze (Uyennsyn)

Name:
ConfigOutput01
ConfigOutputO1Read

Wird zur Umrechnung der auf diesen Nennwert bezogenen Prozentangaben in physikalische Einheiten bendtigt.
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 70 bis 65000 flr 70 bis 65000 V 1V

20.3.4.2 Multiplikator fiir Synchronisationsnetze

Name:

ConfigOutput07 (Netz 1)
ConfigOutput08 (Netz 2)
ConfigOutputO7Read (Netz 1)
ConfigOutputO8Read (Netz 2)

Dient zur Umrechnung des Messwertes in die physikalische Gré3e. Der Multiplikator wird auf den jeweiligen Ein-
gangswert angewendet.

"100" bedeutet Multiplikationsfaktor "1" (Messwert wird nicht verandert).
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 65535 fiir 0,01 bis 655,35 0,01
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20.3.5 Netz
Netz (bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz")
20.3.5.1 Nennspannung Netz (Uyennnetz)

Name:
ConfigOutput01
ConfigOutputO1Read

Wird zur Umrechnung der auf diesen Nennwert bezogenen Prozentangaben in physikalische Einheiten bendtigt.
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 70 bis 65000 flr 70 bis 65000 V 1V

20.3.5.2 Multiplikator fiir Netz

Name:
ConfigOutput07
ConfigOutputO7Read

Dient zur Umrechnung des Messwertes in die physikalische Gré3e. Der Multiplikator wird auf den jeweiligen Ein-
gangswert angewendet.

"100" bedeutet Multiplikationsfaktor "1" (Messwert wird nicht verandert).
Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 65535 fir 0,01 bis 655,35 0,01

20.3.5.3 Netzfunktionen ein-/ausschalten

Name:
ConfigOutput22
ConfigOutput22Read
Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Fehlerquittierungsmodus 0 Fehlerbits des Netzes werden vom Modul riickgesetzt
1 Fehlerbits des Netzes werden vom Anwender riickgesetzt
1 Phasensprungmessung 0 Nur dreiphasig
1 Ein- oder dreiphasig
2-3 Uberpriifung aller Uber- und Unterspannungen” 00 3 Strangspannungen
01 3 Aulenleiterspannungen
10 3 Aufenleiter- und 3 Strangspannungen
11 Reserviert
4 Konfiguration der Unterspannungstiberwachung 0 2-Punkt-Modus
1 6-Punkt-Modus
5-7 Reserviert 0

1) Dieser Parameter wird ab Upgrade 1.6.0.0 (Firmware Version 102) unterstltzt.Fir die Konfiguration der Grenzwerte siehe "Netzspannungstberwachung”
auf Seite 50
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20.3.6 Netziiberwachungsfunktionen

(bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz")

Die folgenden Netziiberwachungsfunktionen stehen zur Verfligung, wenn die Netzkonfiguration auf 3-Phasennetz
eingestellt ist (siehe Register "Netzeinstellungen" auf Seite 31).

20.3.6.1 Netzspannungsiiberwachung

20.3.6.1.1 Uberspannungsgrenzwert Netz (U naxnetz)

Name:

ConfigOutput73 (1. Wert)
ConfigOutput98 (2. Wert)
ConfigOutput73Read (1. Wert)
ConfigOutput98Read (2. Wert)

Ubersteigt der Wert einer der in Register "ConfigOutput22" auf Seite 49 konfigurierten Netzspannungen den hier
eingestellten, wird nach abgelaufener Zeitverzogerung die Stérmeldung "Uberspannung" (Register "StatusInput-
Packed02" auf Seite 69) bzw. "Uberspannung 2" (Register "StatusinputPacked04" auf Seite 70) signalisiert
und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fiir 0 bis 200% von Uyennnetz 0,1%

20.3.6.1.2 Ansprechzeit Netziiberspannung (U, axnetz)

Name:

ConfigOutput82 (1. Zeit)
ConfigOutput99 (2. Zeit)
ConfigOutput82Read (1. Zeit)
ConfigOutput99Read (2. Zeit)

Fur eine Ausldsung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uberschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rlickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 60000 fir 0,005 bis 60 s 0,001 s

20.3.6.1.3 Netziiberfrequenz (f,.xnetz)

Name:

ConfigOutput75 (1. Frequenz)
ConfigOutput102 (2. Frequenz)
ConfigOutput75Read (1. Frequenz)
ConfigOutput102Read (2. Frequenz)

Uberschreitet der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen auf die Nennfrequenz,
wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Uberfrequenz" (Register "StatusinputPacked02" auf
Seite 69) bzw. "Uberfrequenz 2" (Register "StatusinputPacked04" auf Seite 70) signalisiert und, wenn kon-
figuriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen rlickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fiir 0 bis 200% von fyenn 0,1%
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20.3.6.1.4 Ansprechzeit fiir Netziiberfrequenz (f ,axnetz)

Name:

ConfigOutput84 (1. Zeit)
ConfigOutput103 (2. Zeit)
ConfigOutput84Read (1. Zeit)
ConfigOutput103Read (2. Zeit)

Fur eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen tberschritten werden wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

5 bis 60000

fiir 0,005 bis 60 s

0,001s

20.3.6.1.5 Netzunterfrequenz (finnetz)

Name:

ConfigOutput76 (1. Frequenz)
ConfigOutput104 (2. Frequenz)
ConfigOutput76Read (1. Frequenz)
ConfigOutput104Read (2. Frequenz)

Unterschreitet der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten prozentuellen Wert bezogen auf die Nennfrequenz,
wird nach abgelaufener Zeitverzogerung die Stormeldung "Unterfrequenz” (Register "StatusinputPacked02" auf
Seite 69) bzw. "Unterfrequenz 2" (Register "StatusinputPacked04" auf Seite 70) signalisiert und, wenn kon-
figuriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

0 bis 2000

fir 0 bis 200% von fyenn

0,1%

20.3.6.1.6 Ansprechzeit fiir Netzunterfrequenz (finnetz)

Name:

ConfigOutput85 (1. Zeit)
ConfigOutput105 (2. Zeit)
ConfigOutput85Read (1. Zeit)
ConfigOutput105Read (2. Zeit)

Fur eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen unterschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 60000 fir 0,005 bis 60 s 0,001 s

20.3.6.1.7 Netzspannungsasymmetrie (U,snetz)

Name:
ConfigOutput77
ConfigOutput77Read

Der prozentual einstellbare Ausldsewert bezieht sich auf die Nennspannung des Netzes. Wenn sich die 3 Aul3enlei-
terspannungen des Netzes zueinander um mehr als den eingestellten Grenzwert unterscheiden, wird nach abge-
laufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Spannungsasymmetrie" signalisiert (Register "StatusinputPacked02"
auf Seite 69) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Dabei reicht es aus, wenn eine dieser Spannungsdifferenzen den Grenzwert Uber- oder unterschreitet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 300 fiir 0 bis 30% von Uyennnetz 0,1%
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20.3.6.1.8 Ansprechzeit fiir Netzspannungsasymmetrie (U,snetz)

Name:
ConfigOutput86
ConfigOutput86Read

Fur eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen Uber-/unterschritten werden,
wie in diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 100 fir 0,005 bis 0,1 s 0,001 s

20.3.6.2 Unterspannungsiiberwachung 2-Punkt-Modus

Fir die Unterspannungsiiberwachung kénnen 2 voneinander unabhangige Grenzwerte und Ansprechzeiten defi-
niert werden.

20.3.6.2.1 Unterspannungsgrenzwert 1 Netz (U innetz)

Name:
ConfigOutput74
ConfigOutput74Read

Unterschreitet der Wert einer der in Register "ConfigOutput22" auf Seite 49 konfigurierten Netzspannungen den
hier eingestellten, wird nach abgelaufener Zeitverzégerung die Stérmeldung "Unterspannung" signalisiert (Register
"StatuslinputPacked02" auf Seite 69) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fiir 0 bis 200% von Uyennnetz 0,1%

20.3.6.2.2 Unterspannungsgrenzwert 2 Netz (U innetz)

Name:
ConfigOutput100
ConfigOutput100Read

Unterschreitet der Wert einer der verketteten Netzspannungen den hier eingestellten, wird nach abgelaufener
Zeitverzdgerung die Stoérmeldung "Unterspannung" signalisiert (Register "StatusinputPacked02" auf Seite 69)
und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 0 bis 200% von Uyennnetz 0,1%

20.3.6.2.3 Ansprechzeit Netzunterspannung (U innetz)

Name:

ConfigOutput83 (1. Zeit)
ConfigOutput101 (2. Zeit)
ConfigOutput83Read (1. Zeit)
ConfigOutput101Read (2. Zeit)

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen unterschritten werden, wie in
diesem Register angegeben.

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 60000 flir 0,005 bis 60 s 0,001 s
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20.3.6.3 Unterspannungsiiberwachung 6-Punkt-Modus

Zur Unterspannungsiiberwachung ist die Definition von bis zu 6 Grenzwerten und Ansprechzeiten méglich. Wenn
nicht alle 6 Punkte bendtigt werden, sind die nicht verwendeten Grenzwerte und Ansprechzeiten auf 0 zu setzen.
Dabei ist zu beachten, dass fiir jeden Punkt der angegebene Grenzwert und die angegebene Ansprechzeit groRer
oder gleich dem vorhergehenden Punkt sein miissen (P1<P2<P3 ...).

Aus den definierten Punkten wird eine Grenzwertkennlinie festgelegt. Bei Unterschreitung dieser Kennlinie und
wenn eine Ansprechzeit abgelaufen ist, wird die Stérmeldung "Unterspannung"” signalisiert (Register "StatusInput-
Packed02" auf Seite 69). Bei entsprechender Konfiguration wird zusatzlich das Uberwachungsrelais DO5 ge-
schaltet.

Eine fehlerhafte Konfiguration der Unterspannungsiiberwachung wird ebenfalls mit der Stérmeldung "Unterspan-
nung" angezeigt und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet (z. B. P1 > P2 und P2 ungleich
(0% / 0 ms)).

Bei der Konfiguration des Netzes (Register "ConfigOutput22" auf Seite 49) wird eingestellt, welche der Spannungen
Uberprft werden sollen:

* Aulenleiterspannungen

» Strangspannungen

* Aulenleiter- und Strangspannungen
Sobald eine der zu Uberpriifenden Spannungen die Grenzwertkennline unterschreitet, beginnt der entsprechende

Zeitzahler zu zahlen. Der Zeitzahler wird zurlickgesetzt, wenn alle Spannungen wieder gleich oder hoher dem
festgesetzten Wert sind.

Die Stérmeldung "Unterspannung" wird generiert, wenn einer der Zeitzahler die Grenzwertkennlinie durchkreuzt.
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20.3.6.3.1 Beispiel 1 mit 3 Punkten

In diesem Beispiel werden 3 Grenzwerte mit den dazugehdrigen Ansprechzeiten definiert:

* P1(70% / 150 ms)
* P2 (70% /700 ms)
* P3(90% / 1500 ms)
* P4 (0% /0 ms)

* P5(0%/0ms)

+ P6 (0% /0 ms)

U/Uc A
== Unterer erlaubter Spannungswert

100% [rerag-roprnensessosmrasoegeommenneasoenronrnnaneons ormennensoemreee o cen st ea o neees 1

90% |-

0% |- - (P - - b §

»
»

0 150 700 1500 3000  t[ms]

T

Zeitpunkt des Storungseintrittes

Anmerkungen zur Grenzwertlinie

» Die rote Linie markiert den erlaubten untersten Wert der Uberpriften Spannungen

* Wenn 2 aufeinanderfolgende Punkte denselben Grenzwert haben, gilt die Ansprechzeit des ersten Punk-
tes. Im oben angeflihrten Beispiel wird dieser Fall mit den Punkten 1 und 2 dargestellt.

» Zwischen den Punkten 2 und 3 verlauft die Kurve linear ansteigend. Wenn eine der Uberpriften Spannun-
gen in diesen Bereich absinkt, wird die Ansprechzeit vom Modul entsprechend berechnet.

Bestimmung der Ansprechzeit

1) Spannungswert auf Y-Achse suchen
2) Ersten Kreuzungspunkt mit Kurve suchen
3) Auf X-Achse kann die Ansprechzeit abgelesen werden
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20.3.6.3.2 Beispiel 2 mit 4 Punkten
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In diesem Beispiel werden 4 Grenzwerte mit den dazugehdrigen Ansprechzeiten definiert:

P1 (30% / 150 ms)
P2 (70% / 700 ms)
P3 (70% / 1500 ms)
P4 (90% / 1500 ms)
P5 (0% / 0 ms)

P6 (0% /0 ms)

U/Uc A

L R 1

90% f---ofbe e

70% -

- e — |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

== Unterer erlaubter Spannungswert
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T

Zeitpunkt des Storungseintrittes

1500

3000 t[ms]

Anmerkungen zur Grenzwertlinie

Bestimmung der Ansprechzeit

Die rote Linie markiert den erlaubten untersten Wert der Uberpriften Spannungen

Zwischen den Punkten 1 und 2 verlauft die Kurve linear ansteigend. Wenn eine der Uberpriften Spannun-
gen in diesen Bereich absinkt, wird die Ansprechzeit vom Modul entsprechend berechnet.

Wenn 2 aufeinanderfolgende Punkte denselben Grenzwert haben, gilt die Ansprechzeit des ersten Punk-
tes. Im angefiihrten Beispiel wird dieser Fall mit den Punkten 2 und 3 dargestellt.

Die Punkte 1 und 2 sind direkt mit einer linear ansteigenden Linie verbunden. Wenn man eine direkte
Verbindung zwischen den Punkten 2 und 4 vermeiden mdchte, muss ein weiterer Punkt definieren werden,
der denselben Grenzwert wie Punkt 2 und dieselbe Ansprechzeit wie Punkt 4 hat. In diesem Beispiel ist

das der Punkt 3.

1) Spannungswert auf Y-Achse suchen
2) Ersten Kreuzungspunkt mit Kurve suchen
3) Auf X-Achse kann die Ansprechzeit abgelesen werden
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20.3.6.3.3 Unterspannungsgrenzwert (U innetz)

Name:

ConfigOutput74 (1. Netz)
ConfigOutput100 (2. Netz)
ConfigOutput110 (3. Netz)
ConfigOutput112 (4. Netz)
ConfigOutput114 (5. Netz)
ConfigOutput116(6. Netz)
ConfigOutput74Read (1. Netz)
ConfigOutput100Read (2. Netz)
ConfigOutput110Read (3. Netz)
ConfigOutput112Read (4. Netz)
ConfigOutput114Read (5. Netz)
ConfigOutput115Read (6. Netz)

Die Werte dieser Register kdnnen riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung

UINT 0 bis 2000 0 bis 200% von Unennnet 0,1%

20.3.6.3.4 Ansprechzeit Netzunterspannung (U innetz)

Name:

ConfigOutput83 (1. Netz)
ConfigOutput101 (2. Netz)
ConfigOutput111 (3. Netz)
ConfigOutput113 (4. Netz)
ConfigOutput115 (5. Netz)
ConfigOutput117 (6. Netz)
ConfigOutput83Read (1. Netz)
ConfigOutput101Read (2. Netz)
ConfigOutput111Read (3. Netz)
ConfigOutput113Read (4. Netz)
ConfigOutput115Read (5. Netz)
ConfigOutput117Read (6. Netz)

Die Werte dieser Register kdnnen rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 60000 flir 0,005 bis 60 s 0,001 s
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20.3.6.4 Inselnetziiberwachung

Ein Inselnetz (autonomes Netz) ist ein kleines Stromnetz, welches nur ein kleines Gebiet versorgt und in der Regel
keinen Anschluss an andere Stromnetze besitzt, also autonom arbeiten kann. Dies steht im Gegensatz zu einem
Verbundnetz, bei dem mehrere kleinere Netze miteinander verbunden (und synchronisiert) sind.

Mit der Inselnetziiberwachung wird das Netz auf Uber- und Unterspannung Uberwacht. Nach Ablauf einer An-
sprechzeit wird eine entsprechende Fehlermeldung generiert. Die Inselnetziiberwachung tberprift immer die Au-
Renleiterspannungen unabhangig von der Konfiguration im Register "ConfigOutput22" auf Seite 49.

20.3.6.4.1 Uberspannungsgrenzwert Netz (U axnetz)

Name:
ConfigOutput106
ConfigOutput106Read

Ubersteigt der Wert einer der verketteten Netzspannungen den hier eingestellten, wird nach abgelaufener Zeitver-
z6gerung die Stérmeldung "Inselnetziiberwachung” signalisiert (Register "StatusinputPacked04" auf Seite 70)
und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

0 bis 2000

0 bis 200% von Uyennnetz

0,1%

20.3.6.4.2 Unterspannungsgrenzwert Netz (U ,innetz)

Name:
ConfigOutput107
ConfigOutput107Read

Unterschreitet der Wert einer der verketteten Netzspannungen den hier eingestellten, wird nach abgelaufener
Zeitverzdégerung die Stdrmeldung "Inselnetziberwachung" signalisiert (Register "StatusinputPacked04" auf Seite
70) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fir 0 bis 200% von Uyennnetz 0,1%

20.3.6.4.3 Ansprechzeit Inselnetzgrenzwert

Name:
ConfigOutput108
ConfigOutput108Read

Fir eine Auslésung muss der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen tber- oder unterschritten wer-
den, wie in diesem Register angegeben.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 5 bis 200 fr 0,005 bis 0,2 s 0,001 s
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20.3.6.5 Phasensprungiiberwachung

Als Phasensprung wird eine sprunghafte Veranderung des Spannungsverlaufs bezeichnet. Er kann durch eine
grolRe Lastanderung hervorgerufen werden.

Das Geréat erkennt in diesem Fall einmalig eine veranderte Periodendauer. Diese veranderte Periodendauer wird
mit einem errechneten Mittelwert aus zuriickliegenden Messungen verglichen. Die Uberwachung erfolgt dreiphasig
und wahlweise auch einphasig. Der Phasensprungwachter ist nur aktiv, wenn die Netzspannung gréRer als der
prozentual eingestellte Wert bezogen auf die Wandlernennspannung ist.

Bei Uberschreitung des Ansprechwertes, wird die Stérmeldung "Phasensprung" signalisiert (Register "StatusIn-
putPacked02" auf Seite 69) und, wenn konfiguriert, das Uberwachungsrelais DO5 geschaltet.

20.3.6.5.1 Ansprechzeit Phasensprungiiberwachung

Ein Phasensprung wird innerhalb von 2 ms nach Erkennung des Phasensprungs (das heif3t, nach dem Nulldurch-
gang der verlangerten/verkirzten Periode) am Ausgang DO5 angezeigt, sofern dieser dafiir konfiguriert ist.

20.3.6.5.2 Phasensprungerkennung

Die Konfiguration fur die Phasensprungerkennung erfolgt im Register "ConfigOutput22" auf Seite 49.

Uberwachungsart Beschreibung

Nur dreiphasige Uberwachung I;ine Auslosung erfolgt, wenn innerhalb von 2 Perioden in allen 3 Phasen der Grenzwert fur die dreiphasige
Uberwachung uberschritten wurde.

Ein- oder dreiphasige Uberwachung Eine Ausldsung erfolgt:

Wenn in mindestens einer der 3 Phasen der Grenzwert fiir die einphasige Uberwachung (iberschritten
wurde

Wenn innerhalb von 2 Perioden in allen 3 Phasen der Grenzwert fiir die dreiphasige Uberwachung iiber-
schritten wurde.

Die Phasensprungliberwachung erkennt eine sprunghafte Veranderung der Periodendauer der Netzspannung.

Die Periodendauer de__r aktuellen Periode wird mit dem Durchschnittswert der Periodendauer der vergangenen 4
Perioden verglichen. Uberschreitet die Differenz den eingestellten Grenzwert, erfolgt eine Auslésung ohne Verzo-
gerung.

Grenzwert

Die Einstellung des Grenzwertes erfolgt in 0,1°-Schritten. Der interne Grenzwert in ys wird folgendermalen er-
rechnet:

thres[MS] = thes[0,1°] * Periodendauer / 3600

Dabei wird die Periodendauer der eingestellten Nennfrequenz verwendet.

Beispiel

Berechnung von ty,s[us] bei 50 Hz (Periodendauer = 20000 ps) und einem Grenzwert von 7°:
thres[MS] = 70 * 20000 ps / 3600 = 388,88 us (wird gerundet auf 389 pus)

Wenn sich also die Periodendauer sprungartig um mehr als +389 us verandert, erfolgt die Auslésung.

20.3.6.5.3 Maximale Phasendifferenz einphasig

Name:
ConfigOutput78
ConfigOutput78Read

Eine Auslésung erfolgt, wenn der elektrische Winkel des Spannungsverlaufs in mindestens einer Phase um mehr
als den eingestellten Winkel springt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 990 flr O bis 99° 0,1°
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20.3.6.5.4 Maximale Phasendifferenz dreiphasig

Name:
ConfigOutput79
ConfigOutput79Read

Eine Ausldsung erfolgt, wenn der elektrische Winkel des Spannungsverlaufs in allen 3 Phasen um mehr als den
eingestellten Winkel springt.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 990 fur 0 bis 99° 0,1°

20.3.6.5.5 Minimale Spannung fiir Phasensprungiiberwachung

Name:
ConfigOutput88
ConfigOutput88Read

Es kann eine Mindestspannung eingestellt werden. Die Phasensprungiberwachung ist nur aktiv, wenn die Span-
nung an allen 3 Phasen diesen Wert Uberschreitet.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 2000 fir 0 bis 200% von Unennnetz 0,1%

20.3.6.6 Netzfrequenzidnderung

20.3.6.6.1 Ansprechwert fiir Netzfrequenzédnderung (df/dt)

Name:
ConfigOutput80
ConfigOutput80Read

Fir die df/dt Uberwachung wird in jeder Periode die Frequenzénderung im Vergleich zur Vorperiode ermittelt.

Uberschreitet dieser Wert den hier eingestellten Grenzwert fiir die vorgegebene Periodenanzahl in jeder der Pe-
rioden und ist dabei das Vorzeichen der Frequenzanderung immer gleich, wird die Stérmeldung "Df/dt (Netzfre-
quenzanderung)" signalisiert (Register "StatusinputPacked02" auf Seite 69) und, wenn konfiguriert, das Uber-
wachungsrelais DO5 geschaltet.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 1000 flr 0 bis 100 Hz/s 0,1 Hz/s

20.3.6.6.2 Periodenanzahl fiir Netzfrequenzédanderung (df/dt)

Name:
ConfigOutput87
ConfigOutput87Read

In diesem Register wird die Periodenanzahl fiir die Uberwachung der Netzfrequenzanderung eingestellt. Fiir eine
Auslésung muss der Ansprechwert mindestens flir so viele Perioden ununterbrochen tUberschritten werden, wie
in diesem Register angegeben. Die Anzeige der Fehlermeldung am Ausgang DOS5 erfolgt max. 2 ms nach der
internen Erkennung.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.
Beispiel

Bei einer Periodenanzahl von 4 und bei 50 Hz Netzfrequenz wird die maximale Auslésezeit folgendermalien be-
rechnet:

max. Auslosezeit=4 x20ms + 2 ms = 82 ms

Die durch den Frequenzgradienten eingebrachte Periodendauerveranderung muss noch berlcksichtigt werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 250

Datenblatt V 1.47 59



X20(c)CM0985-1
20.3.6.7 Funktion DO5

20.3.6.7.1 Uberwachungsfunktionen zuordnen

Name:
ConfigOutput81
ConfigOutput81Read

Je nach Zuweisung der UberwachungsgréRen von Netz, kann der digitale Ausgang nach Ablauf der eingestellten
Verzdgerungszeit gesetzt werden.

Die UberwachungsgréRen kénnen diesem Eingang entweder einzeln oder liber eine ODER Verknlipfung mit wei-
teren UberwachungsgréRen zugeordnet werden. So ist es méglich, dass bei mehreren UberwachungsgréfRen der
Ausgang gesetzt wird.

Im Anschluss eine Ubersichtstabelle jener Uberwachungsfunktionen die dem Uberwachungsausgang zugeordnet
werden kdnnen.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Stérmeldung
0 Uberspannung (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
1 Unterspannung (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
2 Uberfrequenz 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
3 Unterfrequenz 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
4 Spannungsasymmetrie 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
5 Phasensprung 1/3-phasig 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
6 Uberschreitung Df/dt 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
7 Unterspannung 2 (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
8 Uberspannung 2 (einer Phase) 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
9 Unterfrequenz 2 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
10 Uberfrequenz 2 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
1" Inselnetziiberwachung 0 Funktion nicht zuordnen
1 Funktion zuordnen
12-15 Reserviert -

Information:

Die Mindestimpulsdauer bei Ansprechen einer Uberwachungsfunktion sowohl auf das Stérungsbit
tiber X2X als auch beim Ausgang betragt 500 ms.

60 Datenblatt V 1.47



X20(c)CM0985-1
20.3.7 Sammelschiene
20.3.7.1 Nennspannung Sammelschiene (Uyenngus)

Name:
ConfigOutput03
ConfigOutputO3Read

Wird zur Umrechnung der auf diesen Nennwert bezogenen Prozentangaben in physikalische Einheiten bendtigt.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 70 bis 65000 fir 70 bis 65000 V 1V

20.3.7.2 Multiplikator fiir Sammelschiene

Name:
ConfigOutput05
ConfigOutputO5Read

Dient zur Umrechnung des Messwertes in die physikalische Gré3e. Der Multiplikator wird auf den jeweiligen Ein-
gangswert angewendet.

100 bedeutet somit Multiplikationsfaktor 1 (Messwert wird nicht verandert).

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 65535 fiir 0,01 bis 655,35 0,01

20.3.7.3 Sammelschienenspannung Minimum (Ug,in)

Name:
ConfigOutput40
ConfigOutput40Read

Parametrierbare Schwelle fur Nullspannungsiiberwachung der Sammelschiene bezogen auf die Nennspannung
der Sammelschiene. Bei Unterschreiten der parametrierten Schwelle wird DO3 gesetzt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 1000 fiir 0 bis 100% von Uenngus 0,1%

20.3.8 Synchronisation
20.3.8.1 Synchronisationsmodus

Name:
ConfigOutputPacked01
ConfigOutput17 bis ConfigOutput19

Werden mehrere Modusbits gleichzeitig gesetzt, ist kein Modus ausgewahlt (als BOOL aufgelegt).

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 ConfigOutput17 0 Synchronisationsmodus # Schlupf
1 Synchronisationsmodus = Schlupf
1 ConfigOutput18 0 Synchronisationsmodus # Check
1 Synchronisationsmodus = Check
2 ConfigOutput19 0 Synchronisationsmodus # Deadbus
1 Synchronisationsmodus = Deadbus
3-7 Reserviert -
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20.3.8.2 Synchronisationskonfiguration

Name:
ConfigOutput56
ConfigOutput56Read

Dieses Register enthalt Parameter zur Konfiguration welche Netze bzw. Spannungen aufeinander synchronisiert
werden sollen.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Synchronisationskonfiguration (Synchronisationsnetz - zu syn- 00 X4 - X6: Synchronisationsnetz 1 - Synchronisationsnetz 2
chronisierendes Net
st 2) Die Konfiguration X4 - X6 ist nur moglich, wenn im
Register "ConfigOutput68"” auf Seite 31 bei Netzkonfi-
guration "Synchronisationsnetz 1/ Synchronisations-
netz 2" konfiguriert ist.
01 X4 - X5: Synchronisationsnetz 1 - Sammelschiene
10 X4 - X3: Synchronisationsnetz 1 - Generator
11 X5 - X3: Sammelschiene - Generator
2-7 Reserviert 0
8 Synchronisationsausgang 0 Digitalausgang 4
1 Digitalausgang 6 - Ausgang muss als Synchronisationsausgang
konfiguriert sein (siehe Register "ConfigOutput24" auf Seite 32)
9-15 Reserviert 0

20.3.8.3 Maximal zulassige Differenzfrequenz (dfi,.x)

Name:
ConfigOutput11
ConfigOutput11Read

Voraussetzung fir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls am DO4 ist das Unterschreiten dieser eingestellten Diffe-
renzfrequenz. Dieser Wert gibt die obere Frequenz an (positiver Wert entspricht positivem Schlupf — Generator-
frequenz gréRer Sammelschienenfrequenz bei Synchronisierung).

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Information
fur 0,02 bis 0,49 Hz

Datentyp Werte
UINT 2 bis 49

Auflésung
0,01 Hz

20.3.8.4 Minimal zulassige Differenzfrequenz (df;,)

Name:
ConfigOutput12
ConfigOutput12Read

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls am DO4 ist das Uberschreiten dieser eingestellten Diffe-
renzfrequenz. Dieser Wert gibt die untere Frequenz an (negativer Wert entspricht negativem Schlupf — Genera-
torfrequenz kleiner Sammelschienenfrequenz bei Synchronisierung).

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
INT -49 bis 0

Information
fur -0,49 bis 0 Hz

Auflésung
0,01 Hz

20.3.8.5 Maximal zuldssige Differenzspannung (dU,,.,)

Name:
ConfigOutput13
ConfigOutput13Read

Voraussetzung fir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls am DO4 ist das Unterschreiten der prozentuell eingestellten
Differenzspannung bezogen auf die Nennspannung des Synchronisationsnetzes.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 300 fiir 0,1 bis 30% von Uyennsyn 0,1%
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20.3.8.6 Maximal zuldssiger Differenzwinkel (},.x)

Name:
ConfigOutput14
ConfigOutput14Read

Voraussetzung fir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls am DO4 ist das Unterschreiten des eingestellten Diffe-
renzwinkels zwischen den beiden Synchronisationsnetzen.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 1 bis 600 fur 0,1 bis 60° 0,1°

20.3.8.7 Phasendrehung Synchronisationsnetz 1 (da)

Name:
ConfigOutput15
ConfigOutput15Read

Dieser Parameter dient fiir eine Korrektur eventueller Phasenverschiebungen von vorgeschaltenen Transforma-
torschaltgruppen vor den zu synchronisierenden Netzen.

Der Parameter gibt an, um wieviel Grad das Synchronisationsnetz dem zu synchronisierenden Netz nacheilt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

0 bis 3600

fir 0 bis 360°

0,1°

20.3.8.8 Impulsdauer Zuschaltrelais

Name:

ConfigOutput47 (DO4)
ConfigOutput95 (DOG6)
ConfigOutput47Read (DO4)
ConfigOutput95Read (DO6)

Die zeitliche Dauer des Zuschaltimpulses kann auf die nachfolgende Schalteinheit angepasst werden.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

40 bis 1000

fir 0,04 bis 1's

0,001s

20.3.8.9 Schaltereigenzeit Leistungsschalter

Name:

ConfigOutput48 (DO4)
ConfigOutput96 (DOB)
ConfigOutput48Read (DO4)
ConfigOutput96Read (DO6)

Die Anzugzeit des Generatorleistungsschalters entspricht der Voreilzeit des Zuschaltbefehls. Der Zuschaltbefehl
erfolgt um die hier eingestellte Zeit vor dem Synchronpunkt.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 40 bis 300 fir 0,04 bis 0,3 s 0,001s
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20.3.8.10 Dead Bus Spannung (Ugminsync)

Name:

ConfigOutput58
ConfigOutput58Read

Parametrierbare Schwelle fir Dead Bus Synchronisierung bezogen auf die Nennspannung der Sammelschiene.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp

Werte

Information

Auflésung

UINT

0 bis 1000

fir 0 bis 100% von Uyenngus

0,1%

20.3.8.11 2-phasige Synchronisation fiir Inbetriebnahmetests

Name:

ConfigOutput93
ConfigOutput93Read

2-phasige Synchronisation fiir Inbetriebnahmetests.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:

Bit Beschreibung Wert Information

0 Synchronisation 0 3-phasige Synchronisation (Normalbetrieb)
1 2-phasige Synchronisation mit L1 und L2 (Inbetriebnahmetest
mit 2 Phasensimulationsaufbau)
1-7 Reserviert 0
Information:

2-phasige Synchronisation darf nur fiir Inbetriebnahmetests mit 2 Phasensimulationsaufbau einge-
stellt werden.

Werden nur 2 Phasen angeschlossen, muss das jeweilige Netz mit Neutralleiter konfiguriert werden, da
ein Netz mit "Virtuellem Sternpunkt" mit 2 Phasen nicht moéglich ist (siehe Register "ConfigOutput68"
auf Seite 31).
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20.3.9 Maximalwertspeicher und Leistungszahler
20.3.9.1 Impulswertigkeit Zahlausgang Energie

Name:
ConfigOutput46
ConfigOutput46Read

Der Ausgang DO2 gibt Pulse ab, deren Haufigkeit proportional zur gemessenen Energie ist. Die Haufigkeit der
Pulse kann eingestellt werden. Die Lange des Impulses betrdgt 400 ms. Die Pulshaufigkeit ist so einzustellen,
dass der Abstand zweier Pulse auch bei der groRtmdglichen Leistung 400 ms nicht unterschreitet. Nach einem
Neustart beginnt der interne Zahler des Impulsausgangs bei 0 kWh. Dieses Register hat keinen Einfluss auf die
Register "ConfigOutput54" auf Seite 66 und "ConfigOutput55" auf Seite 66.

Bei Konfiguration auf 0 wird der Zahlausgang deaktiviert.

Je nach Einstellung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34
wird entweder die Gesamtwirkleistung oder die Grundschwingungswirkleistung aufsummiert. Eine Anderung des
Parameters "Modus der Leistungsmessung" zur Laufzeit bewirkt keinen Neustart des internen Energiezahlers.

Der Wert dieses Registers kann riickgelesen werden.

Datentyp Werte
UINT 0 bis 65535

Information Auflésung
fir O bis 65535 kWh/Impuls 1 KWh/Impuls

20.3.9.2 Zahlwertigkeit Wirk- und Blindarbeitszahler

Name:
ConfigOutput94
ConfigOutput94Read

Dieser Parameter dient zur Konfiguration der Aufldsung von Wirk- und Blindarbeitszahler.

Der Wert dieses Registers kann rickgelesen werden.

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65.535 - 1 kWh

20.3.9.3 Maximalwertspeicher und Zahlerspeicher

Diese Register dienen zur nullspannungssicheren Maximalwert- und Zahlerstandspeicherung. Nach einem Neu-
start werden die gesicherten Maximalwerte und Zahlerstande wieder in ihre Register geladen und die modulinter-
nen Arbeitszahler zurlickgesetzt. Es besteht die Moglichkeit tiber ein azyklisches Register die gesicherten Maxi-
malwerte und Zahlerstande rickzusetzen oder zu beschreiben.

Die Maximalwerte werden von den Effektivmesswerten vor dem konfigurierbarem Filter aufgezeichnet. Die Maxi-
malwerte sind als azyklische Register auslesbar und beschreibbar.

20.3.9.3.1 Maximum Phasenstrom

Name:

Lesen: ConfigOutput49 (Generator 1)
Lesen: ConfigOutput50 (Generator 12)
Lesen: ConfigOutput51 (Generator 13)
Schreiben: ConfigOutput60 (Generator 1)
Schreiben: ConfigOutput61 (Generator 12)
Schreiben: ConfigOutput62 (Generator 13)

Datentyp

Werte

Information

Auflosung

INT

-32768 bis 32767

1A
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20.3.9.3.2 Maximum Summenwirkleistung (gelieferte Leistung)

Name:
Lesen: ConfigOutput52
Schreiben: ConfigOutput63

Je nach Status des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 wird
entweder die Gesamtleistung oder die Grundschwingungsleistung aufsummiert bzw. verglichen.

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1kW

20.3.9.3.3 Maximum Nullleiterstrom

Name:
Lesen: ConfigOutput53
Schreiben: ConfigOutput64

Datentyp Werte Information Auflosung
INT -32768 bis 32767 - 1A

20.3.9.3.4 Wirkarbeitszahler

Name:

Lesen: ConfigOutput54 (Lieferung (produzierend))
Lesen: ConfigOutput71 (Bezug (konsumierend))
Schreiben: ConfigOutput66 (Lieferung (produzierend))
Schreiben: ConfigOutput69 (Bezug (konsumierend))

Je nach Status des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 wird
entweder die Gesamtleistung oder die Grundschwingungsleistung aufsummiert bzw. verglichen.

Die Aufldsung ist konfigurierbar (siehe Register "ConfigOutput94" auf Seite 65)

Datentyp Werte Information Auflosung

DINT -2.147.483.648 - Default: 100 kWh
bis 2.147.483.647

20.3.9.3.5 Blindarbeitszdhler

Name:

Lesen: ConfigOutput55 (Blindarbeitszahler Lieferung (produzierend))
Lesen: ConfigOutput72 (Blindarbeitszahler Bezug (konsumierend))
Schreiben: ConfigOutput67 (Blindarbeitszahler Lieferung (produzierend))
Schreiben: ConfigOutput70 (Blindarbeitszahler Bezug (konsumierend))

Je nach Status des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 wird
entweder die Gesamtleistung oder die Grundschwingungsleistung aufsummiert bzw. verglichen.

Die Aufldsung ist konfigurierbar (siehe Register "ConfigOutput94" auf Seite 65)

Datentyp Werte Information Auflésung

DINT -2.147.483.648 - Default: 100 kvarh
bis 2.147.483.647
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20.4 Kommunikationsregister

20.4.1 Allgemeine Register

20.4.1.1 Digitale Ausgédnge 05 - 06 und diverse Steuerbits

Name:
DigitalOutputPacked01
DigitalOutput05
DigitalOutput06
ResetGeneratorErrors
ResetMainsErrors
InvertDO5

X20(c)CM0985-1

Das Modul ist default so konfiguriert, dass die Generator- und Netzfehlerbits vom Modul riickgesetzt werden. Soll
die Bedienung durch den Anwender erfolgen, muss das Modul durch folgende Register entsprechend konfiguriert

werden.

» Generatorfehler: "ConfigOutput21" auf Seite 34
* Netzwerkfehler: "ConfigOutput22" auf Seite 49

(Datenpunkte als BOOL aufgelegt)

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 DigitalOutput05 0 Ausgang 5 rucksetzen
1 Ausgang 5 setzen
1 DigitalOutput06 0 Ausgang 6 rlicksetzen
1 Ausgang 6 setzen
2 ResetGeneratorErrors 0 Generatorfehlerbits werden nicht riickgesetzt
1 Ricksetzen Generatorfehlerbits
3 ResetMainsErrors 0 Netzfehlerbits nicht riicksetzen
1 Netzfehlerbits riicksetzen
4 InvertDO5 0 Ausgang 5 nicht invertieren
1 Ausgang 5 der Netziiberwachungsfunktion wird invertiert
5-7 Reserviert 0
20.4.1.2 Status digitale Ausgange
Name:
StatusDigitalOutputPacked01
StatusDigitalOutput01 bis StatusDigitalOutputO6
StatusInput16 bis Statuslnput17
(Datenpunkte als BOOL aufgelegt)
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 StatusDigitalOutput01 0 Ist-Zustand des Ausgangs 1 = LOW
1 Ist-Zustand des Ausgangs 1 = HIGH
5 StatusDigitalOutput06 0 Ist-Zustand des Ausgangs 6 = LOW
1 Ist-Zustand des Ausgangs 6 = HIGH
6 Statusinput17 0 Status DO OK
1 Status DO Uberlast
7 Statuslnput16 0 Status 24 V Ausgangsversorgung OK
1 Status 24 V Ausgangsversorgung Unterspannung
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20.4.1.3 Fehlerregister Generatornetz

Name:

StatusInputPacked01
StatusInput01 bis Statusinput11
StatusInput31 bis Statuslnput32
Statuslnput18

Dieses Register ist das Fehlerregister fiir das Generatornetz (Fehlerbits sind als BOOL aufgelegt). Bezliglich der
Bits 9, 11 und 12 bitte auch die Beschreibung des Parameters "Modus der Leistungsmessung" im Register "Con-
figOutput21" auf Seite 34 beachten.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Statusinput01 0 Uberspannung (einer Phase) OK
1 Uberspannung (einer Phase) liegt an
1 Statuslnput02 0 Unterspannung (einer Phase) OK
1 Unterspannung (einer Phase) liegt an
2 StatusInput03 0 Uberfrequenz OK
1 Uberfrequenz vorhanden
3 StatusIinput04 0 Unterfrequenz OK
1 Unterfrequenz vorhanden
4 StatusIinput05 0 Spannungsasymmetrie OK
1 Spannungsasymmetrie tritt auf
5 Statuslnput06 0 Stromasymmetrie OK
1 Stromasymmetrie tritt auf
6 StatusIinput07 0 Nullleiterstrom Maximum OK
1 Nullleiterstrom Maximum Uberschritten
7 StatusInput08 0 Kurzschlussstrom OK
1 Kurzschlussstrom tritt auf
8 StatusIinput09 0 Abhangiger Uberstrom OK
1 Abhéngiger Uberstrom tritt auf
9 Statuslnput10 0 Kapazitive Blindleistung (Erregerausfall) OK
1 Kapazitive Blindleistung (Erregerausfall) tritt auf
10 Statusinput11 0 Betriebsbereit OK
1 Nicht betriebsbereit
11 StatusInput31 0 Keine Generatoriiberlast
1 Generatoriiberlast
12 StatusInput32 0 Keine Generatorriickleistung
1 Generatorriickleistung
13-14 Reserviert -
15 Statuslnput18 0 Unterspannung 2 (einer Phase) OK
1 Unterspannung 2 (einer Phase) liegt an
Statusinput11

Die Fehlermeldung "Nicht betriebsbereit" wird ausgeldst, wenn die X20 1/0-Versorgung unter 18 VDC sinkt.
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20.4.1.4 Fehlerregister Netz

Name:

StatusinputPacked02
Statuslnput24 bis Statusinput30
Statuslnput33

Dieses Register ist das Fehlerregister fir das Netz (Fehlerbits sind als BOOL aufgelegt).

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Statusinput24 0 Uberspannung (einer Phase) OK
1 Uberspannung (einer Phase) liegt an
1 Statuslnput25 0 Unterspannung (einer Phase) OK
1 Unterspannung (einer Phase) liegt an
2 StatusInput26 0 Uberfrequenz OK
1 Uberfrequenz vorhanden
3 StatusInput27 0 Unterfrequenz OK
1 Unterfrequenz vorhanden
4 Statusinput28 0 Spannungsasymmetrie OK
1 Spannungsasymmetrie tritt auf
5 Statuslnput29 0 Phasensprungiiberwachung OK
1 Phasensprungfehler (1/3-phasig)
6 Statuslnput30 0 Df/dt OK
1 Df/dt Fehler
7 StatusInput33 0 Unterspannung 2 (einer Phase) OK
1 Unterspannung 2 (einer Phase) liegt an
Statusinput33

Datenpunkt ist nur giltig, wenn 2-Punkt-Modus konfiguriert ist (siehe Register "ConfigOutput22" auf Seite 49).
Dieses Bit wird in der 1/0-Zuordnung des Automation Studios nur dann angezeigt, wenn die Statusinformation in
der 1/0-Konfiguration aktiviert ist (Menu "Netz Konfiguration - Zusatzliche Statusinformationen™).

Datenblatt V 1.47 69



X20(c)CM0985-1
20.4.1.5 Fehlerregister Allgemein

Name:

StatuslinputPacked03
StatusInput12 bis Statuslnput15
StatusInput19 bis Statuslnput23

Dieses Register ist das Fehlerregister fir allgemeine Fehlermeldungen (Fehlerbits sind als BOOL aufgelegt).

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Statusinput12 0 Alle Phasen des Generatornetzes OK
1 Ausfall mindestens einer Phase des Generatornetzes
1 StatusInput13 0 Alle Phasen der Sammelschiene OK
1 Ausfall mindestens einer Phase der Sammelschiene
2 Statusinput14 0 Alle Phasen des Synchronisationsnetzes 1 OK
1 Ausfall mindestens einer Phase des Synchronisationsnetzes 1
3 Statuslnput15 0 Alle Phasen des Synchronisationsnetzes 2 OK
1 Ausfall mindestens einer Phase des Synchronisationsnetzes 2
4 Statusinput19 0 Drehrichtung Generator Spannung OK
1 Drehrichtung Generator Spannung falsch
5 Statuslnput20 0 Drehrichtung Generator Strom OK
1 Drehrichtung Generator Strom falsch
6 Statusinput21 0 Drehrichtung Sammelschiene OK
1 Drehrichtung Sammelschiene falsch
7 Statuslnput22 0 Drehrichtung Synchronisationsnetz 1 OK
1 Drehrichtung Synchronisationsnetz 1 falsch
8 Statusinput23 0 Drehrichtung Synchronisationsnetz 2 OK
1 Drehrichtung Synchronisationsnetz 2 falsch
9-15 Reserviert -

Statuslnput12 bis Statusinput15: Ein Phasenausfall wird erkannt, wenn mindestens eine Phase der jeweiligen
Klemme ausfallt.

Statusinput19 bis Statusinput23 sind Statusbits fir die Drehrichtungserkennung.
20.4.1.6 Fehlerregister Netz (Fortsetzung)

Name:
StatuslinputPacked04
StatusInput34 bis Statuslnput37

Das Register ist das Fehlerregister fur das Netz (Fehlerbits sind als BOOL aufgelegt). Diese Bits werden in der
I/0-Zuordnung des Automation Studios nur dann angezeigt, wenn die jeweilige Statusinformation in der 1/0O-Kon-
figuration aktiviert ist (MenU "Netz Konfiguration - Zusétzliche Statusinformationen").

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Statusinput34 0 Uberspannung 2 (einer Phase) OK
1 Uberspannung 2 (einer Phase) liegt an
1 Statuslnput35 0 Unterfrequenz 2 OK
1 Unterfrequenz 2 vorhanden
2 StatusInput36 0 Uberfrequenz 2 OK
1 Uberfrequenz 2 vorhanden
3 Statuslnput37 0 Inselnetziiberwachung OK
1 Inselnetziiberwachung angesprochen
4-15 Reserviert -

70 Datenblatt V 1.47



X20(c)CM0985-1
20.4.1.7 Fehlerregister Generatornetz (Fortsetzung)

Name:
StatuslinputPacked05
StatuslInput38 bis Statusinput40

Das Register ist das Fehlerregister flir das Generatornetz (Fehlerbits sind als BOOL aufgelegt). Diese Bits werden
in der 1/0-Zuordnung des Automation Studios nur dann angezeigt, wenn die jeweilige Statusinformation in der
I/O-Konfiguration aktiviert ist (Menu "Generatornetz Konfiguration - Zusatzliche Statusinformationen").

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Statusinput38 0 Uberspannung 2 (einer Phase) OK
1 Uberspannung 2 (einer Phase) liegt an
1 StatusInput39 0 Unterfrequenz 2 OK
1 Unterfrequenz 2 vorhanden
2 StatusInput40 0 Uberfrequenz 2 OK
1 Uberfrequenz 2 vorhanden
3-15 Reserviert -
20.4.2 Messwerte Generatornetz
20.4.2.1 Phasenstrome Generator
Name:
Analoglnput01 (11)
Analoglnput02 (12)
Analoglnput03 (I13)
Phasenstréme Generator
Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1A
20.4.2.2 Nullleiterstrom Generator |,
Name:
Analoglnput05
Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1A
20.4.2.3 Strommittelwert Generator I1, 12, 13
Name:
Analoglnput04
Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1A

20.4.2.4 Strommittelwert Generator dynamisch (l,_ayn)

Name:

Analoglnput06

Beschreibt die Anderung des Strommittelwertes.

Der dynamische Mittelwert ist der Betrag der Anderung (I, 4) des Strommittelwertes (Abtastzeit: 10 ms).
Der Wert klingt in einer e-Funktion ab.

Im_aitt > Im_ayn = Im_ayn = Im_ait

- *
Im_diff < Im_dyn i Im_dyn = Im_dyn 0,98

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65.535 - 1A
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20.4.2.5 AuBenleiterspannungen Generator

Name:

Analoglnput07 (UG12)
Analoglnput08 (UG23)
Analoglnput09 (UG31)

Datentyp Werte Information Auflésung

INT -32768 bis 32767 1V

20.4.2.6 Strangspannungen Generator

Name:

Analoglnput10 (UG 1)

Analoglnput11 (UG 2)

Analoglnput12 (UG 3)

Datentyp Werte Information Auflésung

INT -32768 bis 32767 1V

20.4.2.7 Spannungsmittelwert Generator

Name:

Analoglnput22

Spannungsmittelwert Generator UG12, UG23, UG31 (U~3 durchschnitt)

Datentyp Werte Information Auflésung

INT -32768 bis 32767 1V

20.4.2.8 Generatorleistungen gefiltert

Name:

Analoglnput19

Analoglnput20

Analoglnput21

Generatorleistungen gefiltert:

* Gesamtleistung (Summe Uber alle Harmonischen)
» Grundschwingungsleistung (_H1)

Die Parametrierung ist im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 beschrieben.

Datentyp Werte Information Auflésung

INT -32768 bis 32767 Summenwirkleistung P/P_H1 1 kW
-32768 bis 32767 Summenblindleistung Q/Q_H1 1 kvar
-32768 bis 32767 Summenscheinleistung S/S_H1 1 kVA

20.4.2.9 Leistungsfaktor Generator/cos ¢

Name:
Analoglnput23

Der Faktor ist in "Leistungsfaktor Generator" auf Seite 22 und im Register "ConfigOutput21" auf Seite 34 beschrie-

ben.

Datentyp Werte Information Auflésung

INT -32768 bis 32767 0,001

20.4.2.10 Frequenz des Generatornetzes

Name:

Analoglnput24

Datentyp Werte Information Auflésung

UINT 0 bis 65.535 0,01 Hz
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20.4.2.11 Zeitstempel fiir Generatorspannungen und -Strome

Diese Zeitstempel geben den Zeitpunkt des letzten positiven Nulldurchgangs der Generatorspannungen (L1-N,
L2-N, L3-N) und der Generatorstrome (I1, 12, I3) an. Mit deren Hilfe kénnen alle bendtigten Phasenverhaltnisse
zueinander berechnet werden.

Die Berechnung der Phasenverhaltnisse und die Fehlerbehandlung fir die Berechnung sind vom Anwender zu
implementieren (z. B. Periodendaueriiberwachung bzw. Uberpriifung ob Spannungen hoch genug sind ...).

Diese Zeitstempel werden in der I/O-Zuordnung des Automation Studios nur dann angezeigt, wenn die Anzeige in
der I/O-Konfiguration aktiviert ist (MenU "Zeitstempel fiir Generator Spannung und Strom einschalten").

20.4.2.11.1 Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Strangspannung

Name:

Analoglnput38 (UG1)
Analoglnput39 (UG2)
Analoglnput40 (UG3)

Zeitstempel pos. Nulldurchgang von Strangspannung des jeweiligen Generators

Datentyp Werte Information Auflésung

DINT -2.147.483.648 - 1/4096 ps
bis 2.147.483.647

20.4.2.11.2 Zeitstempel positiver Nulldurchgang von Phasenstrom

Name:

Analoglnput41 (11)
Analoglnput42 (12)
Analoglnput43 (I13)

Zeitstempel pos. Nulldurchgang von Phasenstrom des jeweiligen Generators

Datentyp Werte Information Auflésung

DINT -2.147.483.648 - 1/4096 ps
bis 2.147.483.647

20.4.3 Messwerte Sammelschiene
20.4.3.1 AuBenleiterspannungen Sammelschiene

Name:

Analoglnput13 (UB12)
Analoglnput14 (UB23)
Analoglnput15 (UB31)

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1V

20.4.3.2 Strangspannungen Sammelschiene

Name:

Analoglnput16 (UB1)
Analoglnput17 (UB2)
Analoginput18 (UB3)

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 1V
20.4.3.3 Frequenz der Sammelschiene

Name:

Analoglnput35

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65.535 0,01 Hz
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20.4.4 Messwert Synchronisationsnetze

(bei Netzkonfiguration "Synchronisationsnetz 1 / Synchronisationsnetz 2")

20.4.4.1 AuBenleiterspannungen

Name:

Analoglnput25 (Synchronisationsnetz 1 US1)
Analoglnput26 (Synchronisationsnetz 2 US2)

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 1V
20.4.4.2 Frequenzen

Name:

Analoglnput27 (Synchronisationsnetz 1)

Analoglnput28 (Synchronisationsnetz 2)

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65.535 0,01 Hz
20.4.5 Messwert Netz

(bei Netzkonfiguration "3-Phasennetz")

20.4.5.1 AuBenleiterspannungen Netz

Name:

Analoglnput25 (UN12)

Analoglnput31 (UN23)

Analoglnput32 (UN31)

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 1V
20.4.5.2 Strangspannungen Generator

Name:

Analoglnput33(UN1)

Analoglnput34 (UN2)

Analoglnput26 (UN3)

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 1V
20.4.5.3 Frequenz Netz

Name:

Analoglnput27

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65.535 0,01 Hz
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20.4.6 Generatoriiberwachung

20.4.6.1 Auslesen des Schieflastzihlers
Name:

Analoglnput36

In diesem Register kann der aktuelle Stand des Schieflastzahlers mitverfolgt werden (siehe "Abhangig verzogerte
Schieflastiberwachung" auf Seite 38). Der Schieflastzahler kann mit einem azyklischen Triggerbit zuriickgesetzt
werden (siehe Register "ConfigOutput23" auf Seite 33).

Datentyp Werte Information Auflésung
UINT 0 bis 65535 fir 0 bis 100%

20.4.6.2 Auslesen des Schieflaststroms (1,)

Name:
Analoglnput37

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1A

20.4.7 Synchronisation
20.4.7 1 Differenzwinkel zwischen Synchronisationsnetzen

Name:
Analoglnput29
Differenzwinkel zwischen den zu synchronisierenden Netzen.

Gibt an, um wieviel Grad das Synchronisationsnetz dem zu synchronisierenden Netz vorauseilt.

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 0,1°

20.4.7.2 Differenzspannung zwischen Synchronisationsnetzen

Name:
Analoglnput30

Differenzspannung zwischen den zu synchronisierenden Netzen.

Datentyp Werte Information Auflésung
INT -32768 bis 32767 - 1V

20.5 Minimale Zykluszeit

Die minimale Zykluszeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, ohne dass
Kommunikationsfehler auftreten. Es ist zu beachten, dass durch sehr schnelle Zyklen die Restzeit zur Behandlung
der Uberwachungen, Diagnosen und azyklischen Befehle verringert wird.

Minimale Zykluszeit
250 us

20.6 Minimale 1/0-Updatezeit

Die minimale I/O-Updatezeit fiir die analogen Eingange hangt von der jeweiligen Periodendauer der Frequenz des
Messsignals ab.

Minimale 1/0-Updatezeit
Bei 50 Hz | 10 ms
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